ADO 程序员参考教程

Microsoft ADO 程序员参考
Microsoft® ActiveX® Data Objects (ADO) 使您能够编写通过 OLE DB 提供者对在数据库服务器中的数据进行访问和操作的应用程序。其主要优点是易于使用、高速度、低内存支出和占用磁盘空间较少。ADO 支持用于建立基于客户端/服务器和 Web 的应用程序的主要功能。

ADO 同时具有远程数据服务 (RDS) 功能，通过 RDS 可以在一次往返过程中实现将数据从服务器移动到客户端应用程序或 Web 页、在客户端对数据进行处理然后将更新结果返回服务器的操作。RDS 以前的版本是 Microsoft Remote Data Service 1.5，现在，RDS 已经与 ADO 编程模型合并,以便简化客户端数据的远程操作。

ADO 入门

本地数据访问的解决方案
问题

您需要的是简单、一致的应用程序编程接口 (API)，使应用程序能够访问和修改各种各样的数据源。数据源可能象文本文件一样简单，也可能象一堆异构数据库那样复杂，或者是尚未定型的某种数据。此外，API 不应该预先设定访问和操作数据源的方式。

虽然提出了这些要求，典型的数据源依然需要支持开放式数据库连接 (ODBC) 标准的关系型数据库，并可通过用结构化查询语言 (SQL) 编写的命令对它进行操作。

Microsoft 对该问题提供的总体解决方案是 OLE DB，这是一套组件对象模型 (COM) 接口，可提供对存储在不同信息源进行统一访问的能力。但是 OLE DB 应用程序编程接口的设计目的是为了为多种多样的应用程序提供优化功能，它无法满足对简单化的要求。

您需要的 API 应该是一座连接应用程序和 OLE DB 的桥梁，这就是 ActiveX® Data Objects (ADO)。

解决方案

ADO 定义编程模型，即访问和更新数据源所必需的活动顺序。编程模型概括了 ADO 的全部功能。

编程模型意味着对象模型，即响应并执行编程模型的“对象”组。对象拥有“方法”，方法执行对数据进行的操作；对象拥有“属性”，属性指示数据的某些特性或控制某些对象方法的行为。

与对象关联的是“事件”，事件是某些操作已经发生或将要发生的通知。

基本的 ADO 编程模型
ADO 提供执行以下操作的方式： 

1. 连接到数据源。同时，可确定对数据源的所有更改是否已成功或没有发生。

2. 指定访问数据源的命令，同时可带变量参数，或优化执行。

3. 执行命令。

4. 如果这个命令使数据按表中的行的形式返回，则将这些行存储在易于检查、操作或更改的缓存中。

5. 适当情况下，可使用缓存行的更改内容来更新数据源。

6. 提供常规方法检测错误（通常由建立连接或执行命令造成）。 

在典型情况下，需要在编程模型中采用所有这些步骤。但是，由于 ADO 有很强的灵活性，所以最后只需执行部分模块就能做一些有用的工作。例如：将数据从文件直接存储到缓存行，然后仅用 ADO 资源对数据进行检查。

ADO 编程模型详细资料
以下元素是 ADO 编程模型中的关键部分： 

· 连接

· 命令

· 参数

· 记录集

· 字段

· 错误

· 属性

· 集合

· 事件 

连接
通过“连接”可从应用程序访问数据源，连接是交换数据所必需的环境。通过如 Microsoft® Internet Information Server 作为媒介，应用程序可直接（有时称为双层系统）或间接（有时称为三层系统）访问数据源。

对象模型使用 Connection 对象使连接概念得以具体化。

“事务”用于界定在连接过程中发生的一系列数据访问操作的开始和结束。ADO 可明确事务中的操作造成的对数据源的更改或者成功发生，或者根本没有发生。

如果取消事务或它的一个操作失败，则最终的结果将仿佛是事务中的操作均未发生，数据源将会保持事务开始以前的状态。

对象模型无法清楚地体现出事务的概念，而是用一组 Connection 对象方法来表示。

ADO 访问来自 OLE DB 提供者的数据和服务。Connection 对象用于指定专门的提供者和任意参数。例如，可对远程数据服务 (RDS) 进行显式调用，或通过“Microsoft OLE DB Remoting Provider”进行隐式调用。（请参阅 RDS 教程通过“MS Remote Provider”调用 RDS 第二步的范例）

命令
通过已建立的连接发出的“命令”可以某种方式来操作数据源。一般情况下，命令可以在数据源中添加、删除或更新数据，或者在表中以行的格式检索数据。

对象模型用 Command 对象来体现命令概念。Command 对象使 ADO 能够优化对命令的执行。

参数
通常，命令需要的变量部分即“参数”可以在命令发布之前进行更改。例如，可重复发出相同的数据检索命令，但每一次均可更改指定的检索信息。

参数对执行其行为类似函数的命令非常有用，这样就可知道命令是做什么的，但不必知道它如何工作。例如，可发出一项银行过户命令，从一方借出贷给另一方。可将要过户的款额设置为参数。

对象模型用 Parameter 对象来体现参数概念。

记录集
如果命令是在表中按信息行返回数据的查询（行返回查询），则这些行将会存储在本地。

对象模型将该存储体现为 Recordset 对象。但是，不存在仅代表单独一个 Recordset 行的对象。

记录集是在行中检查和修改数据最主要的方法。Recordset 对象用于： 

· 指定可以检查的行。

· 移动行。

· 指定移动行的顺序。

· 添加、更改或删除行。

· 通过更改行更新数据源。

· 管理 Recordset 的总体状态。 

字段
一个记录集行包含一个或多个“字段”。如果将记录集看作二维网格，字段将排列构成“列”。每一字段（列）都分别包含有名称、数据类型和值的属性，正是在该值中包含了来自数据源的真实数据。

对象模型以 Field 对象体现字段。 

要修改数据源中的数据，可在记录集行中修改 Field 对象的值，对记录集的更改最终被传送给数据源。作为选项，Connection 对象的事务管理方法能够可靠地保证更改要么全部成功，要么全部失败。

错误
错误随时可在应用程序中发生，通常是由于无法建立连接、执行命令或对某些状态（例如，试图使用没有初始化的记录集）的对象进行操作。

对象模型以 Error 对象体现错误。

任意给定的错误都会产生一个或多个 Error 对象，随后产生的错误将会放弃先前的 Error 对象组。

属性
每个 ADO 对象都有一组唯一的“属性”来描述或控制对象的行为。

属性有两种类型：内置和动态。内置属性是 ADO 对象的一部分并且随时可用。动态属性则由特别的数据提供者添加到 ADO 对象的属性集合中，仅在提供者被使用时才能存在。

对象模型以 Property 对象体现属性。

集合
ADO 提供“集合”，这是一种可方便地包含其他特殊类型对象的对象类型。使用集合方法可按名称（文本字符串）或序号（整型数）对集合中的对象进行检索。

ADO 提供四种类型的集合： 

· Connection 对象具有 Errors 集合，包含为响应与数据源有关的单一错误而创建的所有 Error 对象。

· Command 对象具有 Parameters 集合，包含应用于 Command 对象的所有 Parameter 对象。

· Recordset 对象具有 Fields 集合，包含所有定义 Recordset 对象列的 Field 对象。

· 另外，Connection、Command、Recordset 和 Field 对象都具有 Properties 集合。它包含所有属于各个包含对象的 Property 对象。 

ADO 对象拥有可在其上使用的诸如“整型”、“字符型”或“布尔型”这样的普通数据类型来设置或检索值的属性。然而，有必要将某些属性看成是数据类型“COLLECTION OBJECT”的返回值。相应的，集合对象具有存储和检索适合该集合的其他对象的方法。

例如，可认为 Recordset 对象具有能够返回集合对象的 Properties 属性。该集合对象具有存储和检索描述 Recordset 性质的 Property 对象的方法。

事件
“事件”是对将要发生或已经发生的某些操作的通知。一般情况下，可用事件高效地编写包含几个异步任务的应用程序。

对象模型无法显式体现事件，只能在调用事件处理程序例程时表现出来。

在操作开始之前调用的事件处理程序便于对操作参数进行检查或修改，然后取消或允许操作完成。

操作完成后调用的事件处理程序在异步操作完成后进行通知。多个操作经过增强可以有选择地异步执行。例如，用于启动异步 Recordset.Open 操作的应用程序将在操作结束时得到执行完成事件的通知。 

使用对象的 ADO 编程模型
ADO 的目标是访问、编辑和更新数据源，而编程模型体现了为完成该目标所必需的系列动作的顺序。ADO 提供类和对象以完成以下活动： 

· 连接到数据源 (Connection)，并可选择开始一个事务。

· 可选择创建对象来表示 SQL 命令 (Command)。

· 可选择在 SQL 命令中指定列、表和值作为变量参数 (Parameter)。

· 执行命令 (Command、Connection 或 Recordset)。

· 如果命令按行返回，则将行存储在缓存中 (Recordset)。

· 可选择创建缓存视图，以便能对数据进行排序、筛选和定位 (Recordset)。

· 通过添加、删除或更改行和列编辑数据 (Recordset)。

· 在适当情况下，使用缓存中的更改内容来更新数据源 (Recordset)。

· 如果使用了事务，则可以接受或拒绝在完成事务期间所作的更改。结束事务 (Connection)。 

ADO 对象模型总结
ADO 对象总结
	对象
	说明

	Connection
	启用数据的交换。

	Command
	体现 SQL 语句。


	Parameter
	体现 SQL 语句参数。

	Recordset
	启用数据的定位和操作。

	Field
	体现 Recordset 对象列。

	Error
	体现连接错误。

	Property
	体现 ADO 对象特性。


ADO 集合总结
	集合
	说明

	Errors
	为响应单个连接错误而创建的所有 Error 对象。

	Parameters
	与 Command 对象关联的所有 Parameter 对象。

	Fields
	与 Recordset 对象关联的所有 Field 对象。

	Properties
	与 Connection、Command、Recordset 或 Field 对象关联的所有 Property 对象。


ADO 事件处理程序总结
	ConnectionEvents
	说明

	BeginTransComplete、CommitTransComplete、RollbackTransComplete
	事务管理 — 通知连接中的当前事务已开始、提交或回卷。

	WillConnect、ConnectComplete、Disconnect
	连接管理 — 通知当前连接将要开始、已经开始或结束。

	WillExecute、ExecuteComplete
	命令执行管理 — 通知连接中的当前命令将要开始或已经结束。

	InfoMessage
	信息 — 通知获得与当前操作相关的附加信息。


	RecordsetEvents
	说明

	FetchProgress、FetchComplete
	检索状态 — 通知数据检索操作的进程或检索操作已经完成。

	WillChangeField、FieldChangeComplete
	字段更改管理 — 通知当前字段的值将要更改或已经更改。

	WillMove、MoveComplete、EndOfRecordset
	定位管理 — 通知在 Recordset 中当前行的位置将要更改、已经更改或已到达 Recordset 的结尾。

	WillChangeRecord、RecordChangeComplete
	行更改管理 — 通知有关 Recordset 当前行中某些内容将要更改，或已经更改。

	WillChangeRecordset、RecordsetChangeComplete
	记录集更改管理 — 通知当前 Recordset 中某些内容将要更改，或已经更改。


远程数据访问的解决方案
问题

ADO 可让应用程序直接访问并修改数据源（有时称为双层系统）。例如，如果要连接到包含所需数据的数据源，则该连接即是在双层系统中的直接连接。

然而，也需要通过象 Microsoft Internet Information Server (IIS) 这样的媒介间接地访问数据源。这种方法称为三层系统。IIS 采用客户端/服务器系统，该系统可帮助本地（或客户端）的应用程序通过 Internet 或 Intranet 高效地调用远程（或服务器）程序。服务器程序访问数据源，并可有选择地处理已获得的数据。

例如，您的 Intranet Web 页包含有用 Microsoft® Visual Basic® Scripting Edition (VBScript) 编写的应用程序，该程序连接 IIS。IIS 相应地连接实际数据源，检索数据，以某种方式处理数据，然后将已处理的信息返回给应用程序。

在这个例子中，应用程序从未直接连接数据源，该工作由 IIS 完成。而 IIS 利用 ADO 来访问数据。

注意   客户端/服务器应用程序不一定必须基于 Internet 或 Intranet （即基于 Web），它可以仅由局域网上的编译程序组成。但是，典型的范例是基于 Web 的应用程序。

因为一些可视化控件诸如网格、复选框或列表可以使用返回信息，所以返回信息必须易于被可视化控件使用。

用户需要的是简单有效的应用程序编程接口，该程序应支持三层系统，同时能够象在双层系统上检索信息一样容易返回信息。“远程数据服务” (RDS) 即是这样的接口。

解决方案

RDS 定义的编程模型（访问和更新数据源必需的系列活动）通过如 Internet Information Server 这样的中间媒介来访问数据。编程模型总结了 RDS 的全部功能。

编程模型通过对象模型，即“对象”集来表达并实现编程模型。对象拥有能操作数据的“方法”，以及能够表示数据属性或控制某些对象方法行为的“属性”。

与对象关联的是“事件”，事件用于通知某些操作已经发生，或将要发生。

基本的 RDS 编程模型
RDS 为在如下环境中存在的应用程序确定地址：客户端应用程序指定将在服务器上执行的程序，并指定用来返回相应信息的参数。服务器上被调用的程序访问指定的数据源，检索信息，对数据进行相应处理，然后将结果信息按易于使用的格式返回给客户端应用程序。 RDS 为您提供了执行以下系列操作的方式： 

1. 指定在服务器上被调用的程序，并得到从客户端引用该程序的途径。（该引用有时称为“代理”，它代表远程服务器程序。客户端应用程序象调用本地程序一样“调用”代理，但实际上调用的是远程服务器程序。）

2. 调用服务器程序。将参数传送到标识数据源及所要发布命令的服务器程序。（服务器程序实际上使用 ADO 访问数据源。ADO 与所给参数中的一个建立连接，然后发布在其他参数中指定的命令）。

3. 服务器程序从数据源获得了 Recordset 对象。可以选择在服务器上处理 Recordset 对象。

4. 服务器程序将最终的 Recordset 对象返回客户端应用程序。

5. 在客户端，Recordset 对象被转换成为便于可视化控件使用的格式。

6. 任何对 Recordset 对象所作的修改都将返回给服务器程序，服务器程序用这些修改来更新数据源。 

该编程模型包含了某些便利功能。如果不需要复杂的服务器程序访问数据源，并提供所需的连接和命令参数，RDS 将自动使用简单的默认服务器程序来检索指定数据。

如果仍需要进行复杂处理，可指定自定义的服务器程序。例如，由于自定义服务器程序有足够的 ADO 处置能力，所以能连接几个不同的数据源，并把这些数据以某种复杂的方式结合起来，然后将简化的、经过处理的结果返回给客户端应用程序。

最后，如果在这两者之间还需要别的方式，ADO 支持自定义默认服务器程序的行为。

RDS 编程模型详细资料
下列元素是 RDS 编程模型中的关键部分： 

· RDS.DataSpace

· RDSServer.DataFactory

· RDS.DataControl

· 事件 

RDS.DataSpace
客户端应用程序必需指定服务器和要调用的服务器程序。相应的，应用程序接收对服务器程序的引用，并且将此引用当作实际的服务器程序。

RDS 对象模型通过 RDS.DataSpace 对象来体现该功能。

使用程序标识符（即 ProgID）来指定服务器程序。服务器使用 ProgID 和服务器计算机的注册表来定位需初始化的程序的信息。

根据服务器程序是在由 Internet 或 Intranet 连接的远程服务器上，还是在连接局域网的服务器上，或者根本不在服务器而在本地动态连接库 (DLL) 上，RDS 可在内部进行划分。该划分决定在客户与服务器之间交换数据的方式，并对于返回给客户端应用程序的“引用”类型中有着实际的区别。然而，从用户的角度来看，该划分没有特殊的意义。所有这些只是令您接收到可用的程序引用。

RDSServer.DataFactory
RDS 提供的默认服务器程序可对数据源执行 SQL 查询并返回 Recordset 对象，或获得 Recordset 对象并更新数据源。

RDS 对象模型用 RDSServer.DataFactory 对象来体现该功能。

此外，该对象具有创建空的 Recordset 对象的方法，可用编程的方式对该空 Recordset 进行填写。它还有另一种方法可将 Recordset 转换为文本串来建立 Web 页。

使用 ADO，可以利用 DataFactory 处理程序和包含连接、命令和安全参数的自定义文件覆盖一些标准连接和 RDSServer.DataFactory 的命令行为。

服务器程序有时可称作“业务对象”。您可以编写自己的自定义业务对象，它可以执行复杂数据访问，有效性检查等。甚至在编写自己的自定义业务对象时，可创建 RDSServer.DataFactory 对象的实例并且使用它的一些方法完成自己的任务。

RDS.DataControl
RDS 提供了可将 RDS.DataSpace 和 RDSServer.DataFactory 的功能结合在一起的方法。RDS 也能让可视化控件容易地使用查询数据源所返回的 Recordset 对象。大多数情况下，RDS 总是尽可能多的自动访问服务器上的信息，并且将信息显示在可视化控件中。

RDS 对象模型用 RDS.DataControl 对象来体现该功能。

RDS.DataControl 有两个方面。一个方面与数据源有关。如果设置 RDS.DataControl 的命令和连接属性，它将会自动使用 RDS.DataSpace 创建对默认 RDSServer.DataFactory 对象的引用。然后 RDSServer.DataFactory 将使用连接属性的值连接到数据源，并使用命令属性的值从数据源获得 Recordset，最后将 Recordset 对象返回到 RDS.DataControl。
第二个方面涉及在可视化控件中显示被返回的 Recordset 信息。可以使可视控件与 RDS.DataControl 相关联（在称为绑定的过程中），并访问关联的 Recordset 对象中的信息，查询结果显示在 Internet Explorer 的 Web 页上。每个 RDS.DataControl 对象将一个表示单个查询结果的 Recordset 对象绑定到一个或多个可视控件（例如文本框、组合框和网格控件等）上。在每页上可以有多个 RDS.DataControl 对象。每个 RDS.DataControl 对象都可连接不同的数据源，并且包含各自的查询结果。

RDS.DataControl 对象也有其自己的方法用于定位、排序和筛选相关联的 Recordset 对象的行。这些方法虽然相似，但与 ADO Recordset 对象所用的方法不同。

事件
RDS 支持两个独立于 ADO 事件模型的自身事件。无论 RDS.DataControl ReadyState 属性何时更改均调用 onReadyStateChange 事件，以此对异步操作的完成、结束或出现错误等发出通知。无论何时发生错误，即使发生在异步操作执行的过程中，均调用 onError 事件。

注意    Microsoft Internet Explorer 环境提供给 RDS 两个附加事件：onDataSetChanged（Recordset 在起作用但还在检索行）和 onDataSetComplete（ Recordset 已结束检索行）。

使用对象的 RDS 编程模型
RDS 的目的是通过 Internet Information Server 这样的媒介来访问和更新数据源。编程模型则指定为完成这个目的所必需的活动序列。对象模型指定其方法和属性影响编程模型的对象。

RDS 提供执行以下动作序列的途径： 

1. 指定在服务器上被调用的程序，并获得通过客户端调用该程序的方式（代理）。 (RDS.DataSpace)

2. 调用服务器程序。将参数传递给标识数据源及所要发布的命令的服务器程序。(代理或 RDS.DataControl)

3. 服务器程序从数据源获得 Recordset 对象（一般通过使用 ADO）。可选择在服务器上处理 Recordset 对象。(RDSServer.DataFactory)

4. 服务器程序将最终的 Recordset 对象返回客户端应用程序。（代理）

5. 在客户端，Recordset 对象被转换成可视控件能方便使用的格式。（可视控件和 RDS.DataControl）

6. 对 Recordset 对象所作的更改被返回服务器并用于更新数据源。（RDS.DataControl 或 RDSServer.DataFactory） 

RDS 对象模型总结
	对象
	说明

	RDS.DataSpace
	该对象只包含获得服务器代理的方法。代理可以是默认或自定义的服务器程序（业务对象）。在 Internet、Intranet、局域网或本地动态连接库上均可调用服务器程序。

	RDSServer.DataFactory
	该对象表示默认的服务器程序。它执行默认的 RDS 数据检索和更新行为。

	RDS.DataControl
	· 该对象可自动调用 RDS.DataSpace 和 RDSServer.DataFactory 对象。

· 使用该对象调用默认的 RDS 数据检索或更新行为。

· 该对象也为可视控件提供访问被返回的 Recordset 对象的途径。 


ADO 特性

创建 Recordset 的捷径
ADO 提供便捷方法创建 Recordset：将新的 Field 对象添加到 Recordset 的 Field 集合。随后，可以打开 Recordset 并插入来自任意源（不必是数据库）的数据。还可以通过程序产生数据。

新 Recordset 可以使用对任意 Recordset 均为可用的所有数据操作方法。使用 Recordset 将信息提供给可视控件，甚至更新实际数据源。

Recordset 持久性
使用记录集持久性，可以将 Recordset 数据和元数据保存为文件。随后，使用持久文件来重新建立 Recordset 对象。持久文件可以保存在本地驱动器、网络服务器上或者作为 URL 保存在 Web 站点上。

另外，GetString 方法将 Recordset 对象转换成表单，在表单中列和行使用指定的字符分界。

详细资料
Microsoft OLE DB Persistence Provider 支持使用 Recordset 对象 Save 方法将 Recordset 对象保存在文件中。随后，使用 Recordset 对象的 Open、或 Connection 对象的 Execute 方法可恢复持久文件。

Recordset 对象被转换为能被保存在文件中的表单。Recordset 对象可以按所拥有的高级数据图表 (ADTG) 格式保存，或者按打开的可扩展标记语言 (XML) 格式保存。

挂起更改保存在持久文件中。因此，可以发布查询返回 Recordset 对象、编辑记录集、保存该记录集和挂起变化、以后恢复该记录集、然后使用保存的挂起变化更新数据源。

用法
保存记录集:
Dim rs as New ADODB.Recordset

rs.Save "c:\yourFile.adtg", adPersistADTG

使用 Recordset.Open 打开持久文件:
dim rs as New ADODB.Recordset

rs.Open "c:\yourFile.adtg", "Provider=MSPersist",,,adCmdFile
可选地，如果 Recordset 没有活动的连接，则都可以接受所有的默认值和简单的代码：

dim rs as New ADODB.Recordset

rs.Open "c:\yourFile.adtg"

使用 Connection.Execute 打开持久文件:
dim conn as New ADODB.Connection

dim rs as New ADODB.Recordset

conn.Open "Provider=MSPersist"

set rs = conn.execute("c:\yourFile.adtg")

使用 RDS.DataControl 打开持久文件:
在这种情况下，没有设置 Server 属性。

Dim dc as New RDS.DataControl

dc.Connection = "Provider=MSPersist"

dc.SQL = "c:\yourFile.adtg"

dc.Refresh
索引支持和查找、排序以及过滤
对字段进行索引可以极大增强 Recordset 对象的 Find 方法、以及 Sort 和 Filter 属性的性能。通过设置 Field 对象的动态 Optimize 属性，可以创建该对象的内部索引。当将 CursorLocation 属性设置为 adUseClient 时，该动态属性被添加给 Field 对象的 Properties 集合。请记住该索引对于 ADO 是内部的，即无法访问该索引或者将该索引用于其他的目的。

Sort 属性决定穿越 Recordset 行的顺序，Filter 属性决定当穿越行时哪些行是可访问的，Find 方法在 Recordset 的索引列（字段）中快速定位值。

ADO for Windows Foundation Classes
通过 Microsoft® Visual J++™ (Java 编程语言），可使用 ADO 应用程序编程接口访问数据。

ADO for Windows Foundation Classes (ADO/WFC) 支持所有标准 ADO 方法、属性、对象和事件。但是，需要 VARIANT 作为参数并使用类似 Microsoft® Visual Basic® 的语言可显示优良性能的操作，在如 Visual J++ 的语言中却仅显示较低的性能。因为该原因，ADO/WFC 同时提供了 Field 对象的访问者函数，用本身 Java 数据类型代替了 VARIANT 数据类型。

ADO 事件模型和异步操作
ADO 事件模型支持某些同步和异步的 ADO 操作，在这些操作开始之前或完成之后会产生“事件”（即通知）。事件实际上是对在应用程序中定义的事件处理程序例程的调用。

在操作开始之前被调用的事件处理程序允许您检查或修改操作参数，然后取消操作或让它完成。

由于 ADO 支持异步操作，在操作完成之后被调用的事件处理程序尤其重要。例如，启动异步 Recordset.Open 操作的应用程序在操作结束时会接收到执行完成事件的通知。

ADO 事件处理程序总结
事件分成两类。ConnectionEvent 类从属于 Connection 对象的操作，而 RecordsetEvent 类则从属于 Recordset 对象的操作。 

· ConnectionEvents — 在连接的事务开始、提交或回卷时，或在 Command 被执行、连接开始或结束时，将引发该类事件。

· RecordsetEvents — 在 Recordset 对象行中定位、更改 Recordset 行中的字段、更改 Recordset 的行、或是在 Recordset 作任何修改时，将引发该类事件。 

ADO 事件处理程序概述
	ConnectionEvent
	说明

	BeginTransComplete、CommitTransComplete、RollbackTransComplete
	事务管理 — 关于连接上的当前事务已经开始、已经提交、或者已经回卷的通知。 

	WillConnect、ConnectComplete, Disconnect
	连接管理 — 关于当前连接即将开始、已经开始、或者已经结束的通知。

	WillExecute、ExecuteComplete
	命令执行管理 — 关于连接的当前命令的执行即将开始、或者已经结束的通知。

	InfoMessage
	信息管理 — 关于当前操作有附加信息的通知。


	RecordsetEvent
	说明

	FetchProgress, FetchComplete
	检索状态 — 关于数据检索操作进度、或者检索操作已经结束的通知。

	WillChangeField, FieldChangeComplete
	字段更改管理 — 关于当前字段值即将更改、或者已经更改的通知。

	WillMove, MoveComplete, EndOfRecordset
	定位管理 — 关于当前行在 Recordset 中的位置即将更改、已经更改、或者已经到达 Recordset 结尾的通知。

	WillChangeRecord, RecordChangeComplete
	行更改管理 — 关于 Recordset 当前行的某些地方即将更改、或者已经更改的通知。

	WillChangeRecordset, RecordsetChangeComplete
	Recordset 更改管理 — 关于当前 Recordset 的某些地方即将更改、或者已经更改的通知。 


事件类型
Will 事件
操作开始之前调用的事件处理程序使您有机会检查或修改操作参数，然后取消操作或允许完成该操作。这些事件处理程序例程通常具有形如 WillEvent（Will 事件）的名称。

Complete 事件
操作完成之后调用的事件处理程序将向应用程序发出操作已经结束的通知。当挂起的操作被 Will 事件处理程序取消时，该事件处理程序也会收到通知。这些事件处理程序例程通常具有如象 EventComplete（Complete 事件）的名称。

Will 和 Complete 事件一般成对使用。

其他事件
其他事件处理程序（事件名不使用 WillEvent 或 EventComplete 格式）仅在操作完成后被调用。

事件参数
每个事件处理程序都有一个控制它的状态参数。大部分 Complete 事件都有错误参数用于报告引起事件发生的操作是否成功。另外还有一个对象参数，用于标识操作所针对的 ADO 对象。

参数同时被传递到 Will 事件以便用于挂起操作。这样您就有机会检查参数并确定操作是否应该完成。

某些事件处理程序有原因参数，该参数可以提供有关事件发生原因的详细信息。

状态参数

当事件处理程序例程被调用时，状态参数将被设置为下列信息值之一。

	值
	说明

	adStatusOK
	引发事件的操作已成功发生。

	adStatusErrorsOccurred
	引发事件的操作未成功发生，或 Will 事件取消了操作。有关细节，请单击错误参数。 

	adStatusCantDeny
	Will 事件无法请求取消即将开始的操作。


在事件处理程序例程返回之前，应当保持状态参数不变，或将其设置为下列请求值之一。

	值
	说明

	adStatusUnwantedEvent
	请求该事件处理程序不接收以后的通知。 

	adStatusCancel
	请求取消即将开始的操作。


由事件类型所决定，当事件处理程序被调用时，状态参数可以取下列值之一。

	事件类型
	值

	Will 
	adStatusOK, adStatusCantDeny

	Complete 
	adStatusOK, adStatusErrorsOccurred


取决于事件类型，在事件处理程序返回时，状态参数可以取下列值之一。

	事件类型
	值

	Will
	adStatusOK, adStatusCancel, adStatusUnwantedEvent 

	Complete 
	adStatusOK, adStatusUnwantedEvent 


错误参数

错误参数是对 ADO Error 对象的引用。状态参数为 adStatusErrorsOccurred 时，该对象包含操作失败的详细信息。

对象参数

对象参数是对所操作的 ADO 对象的引用。例如，可以同时打开几个 Connection 对象，但一次只能打开一个 Disconnect 事件处理程序。如果所有连接关闭，将对象参数设置为关闭的 Connection 对象，即可调用 Disconnect 事件处理程序。

原因参数
原因参数（adReason）提供有关事件发生原因的附加信息。带有 adReason 参数的方法可以被多次调用 — 甚至被相同的操作调用，但每次调用都有不同原因。

例如，WillChangeRecord 事件处理程序被某些操作调用，这些操作将进行或撤消记录的插入、删除或修改。adReason 参数被作为只处理特殊事件的筛选器来使用。

必须在 adStatus 参数中返回 adStatusUnwantedEvent，要求不带 adReason 参数的事件处理程序停止接收事件通知。但是，带有 adReason 参数的事件处理程序可能会接收几个通知，每个通知有不同原因。所以，对每个不同原因产生的通知，必须返回 adStatusUnwantedEvent。

例如，假设 WillChangeRecord 事件处理程序是用 Microsoft® Visual Basic® 编写的。如果您以后不想接收任何进一步的通知，只需编写如下代码：

Set adStatus = adStatusUnwantedEvent

但是，如果要处理其行将被删除的事件，但取消所有其他原因所带来的通知时，请编写如下程序：

if (adReason = adRsnDelete)

'处理此原因引起的事件。

...

else

'停止接收任何其他原因引起的事件。

Set adStatus = adStatusUnwantedEvent

... 

事件处理程序如何共同工作
无论是否实际使用事件，都必须执行 ConnectionEvent 和 RecordsetEvent 类中的所有事件处理程序。必须执行的工作量取决于所用的编程语言。某些语言，如 Microsoft Visual Basic 可以为您完成所有工作。其他语言如 Microsoft® Visual C++® 则需要您做所有工作。而 Microsoft® Visual J++™ with ADO/WFC 则介于两者之间，该语言为您处理大部分工作。
虽然由您自己实现事件处理程序的工作量较大，但可以完成用 Visual Basic 这类语言无法进行的工作。例如，在 Microsoft Visual C++ 中，一个 RecordsetEvent 处理程序可以处理在操作多个 Recordset 对象时所产生的通知。

Will 和 Complete 事件处理程序可以成对或分开使用。

成对的事件处理程序

· 如下设定说明 Will 事件成功时会出现什么情况。 

Recordset 对象拥有成对事件 WillChangeField 和 FieldChangeComplete。在应用程序中开始更改字段值时，将调用 WillChangeField 事件处理程序；可以返回一个用于更改字段的标志。操作完成时，FieldChangeComplete 事件将通知应用程序操作已经结束，而事件处理程序状态参数则报告操作成功。

· 如下设定说明 Will 事件将操作取消时会出现什么情况。 

在同一应用程序中，更改另一个字段。将调用 WillChangeField 事件处理程序。可能因为某种原因您决定不接受更改字段，所以您在状态参数中返回 adStatusCancel。结果，操作未能完成。

FieldChangeComplete 事件通知您操作已经结束。事件处理程序状态参数被设为 adStatusErrorsOccurred；错误参数引用 Error 对象，而 Error 对象的 Number 属性被设为 ADO 值或提供者，从而指示操作已被取消。

· 多个 Will 和 Complete 事件处理程序可被同一操作调用。如下设定说明当多个 will 事件成功时会出现了什么情况。 

Recordset 对象拥有成对事件 WillChangeField、FieldChangeComplete、WillChangeRecord 和 RecordChangeComplete。开始更改字段值时将调用 WillChangeField 事件处理程序；可以返回一个用于更改字段的标志。

下一步，调用 WillChangeRecord 事件处理程序，再次指示操作应该结束。

注意   所有从属于 ADO 对象的特定实例的 will 事件处理程序通常都将被调用。但是，调用过程没有特定次序。

操作结束时，将调用 FieldChangeComplete 和 RecordChangeComplete 事件处理程序。

· 多个 Will 和 Complete 事件处理程序可被同一操作调用，但是可以取消挂起的操作。如下设定说明在多个 will 事件的最后一个取消操作时，将出现什么情况。 

再一次，Recordset 拥有成对的 WillChangeField、FieldChangeComplete、WillChangeRecord 和 RecordChangeComplete 事件。开始更改字段值时将调用 WillChangeField 事件处理程序；可以返回一个用于更改字段的标志。

下一步，将调用 WillChangeRecord 事件处理程序。也许您认为字段更改本身没有问题，但是它将在记录中创建一个整体错误。您返回 adStatusCancel，指示不接受更改字段。WillChangeField 事件处理程序已经允许进行操作。

操作被 WillChangeRecord 事件处理程序取消，因此未能完成。调用 FieldChangeComplete 事件处理程序，将状态参数设置为 adStatusErrorsOccurred；并对错误参数进行适当的设置。

下一步，RecordChangeComplete 事件处理程序被设置为 adStatusErrorsOccurred 的状态参数调用。匹配的 Complete 事件被 will 事件调用。

· 多个 Will 和 Complete 事件处理程序可被同一个操作调用，但是可以取消挂起操作。如下设定说明当操作被事件处理程序、而不是多个 will 事件的最后一个事件取消时，会出现什么情况。 

再一次，Recordset 拥有成对的 WillChangeField、FieldChangeComplete、WillChangeRecord 和 RecordChangeComplete 事件。在开始更改字段值时将调用 WillChangeField 事件处理程序，返回 adStatusCancel，从而指示更改字段是不可接受的。操作没有完成；FieldChangeComplete 事件处理程序通知您操作已经结束，状态和错误参数设置正确。

然而，由于第一个 will 事件取消操作，WillChangeRecord（还有 RecordChangeComplete）事件处理程序未被调用。通常，如果 will 事件取消操作，其他 will 事件处理程序将不会被调用。

不成对的事件处理程序
通过返回 status 参数的 adStatusUnwantedEvent 可以关闭任何事件的事件通知。例如，第一个 Complete 事件处理程序被调用时，将返回 adStatusUnwantedEvent，并且您随后只收到 will 事件。

检查操作中将要使用的参数时，单个 will 事件处理程序会很有帮助。您可以修改这些操作参数或者取消操作。

另外一种情况是，打开 Complete 事件通知，当第一个 will 事件处理程序被调用时，返回 adStatusUnwantedEvent。您随后将只收到 Complete 事件。

单个 Complete 事件处理程序是管理异步操作的有效工具。每个异步操作都具有相应的 Complete 事件。

例如，充填很大的 Recordset 对象要花很长时间。如果应用程序编写恰当，则可以启动 Recordset.Open(...,adAsyncExecute) 操作并继续其他处理程序。最终您一定会在 ExecuteComplete 事件充填 Recordset 时收到通知。

单个事件处理程序和多个对象
Microsoft Visual C++ 这类程序语言的灵活性使得一个事件处理程序可以处理多个对象的事件。例如，应用一个 Disconnect 事件处理程序可以处理多个 Connection 对象的事件。如果一个连接结束，Disconnect 事件处理程序即会被调用。因为事件处理程序参数 object 被设置到相应的 Connection 对象，您可以判断出引起事件的连接。

注意   因为 Visual Basic 只能使一个对象与一个事件相关联，此技术不能应用于该语言。

多个事件处理程序和单个操作
要让一个 ADO 对象及其操作与多组事件相关联是可能的，但是不太有用。例如，每次执行专门的字段有效性编辑时，可以创建多个 WillChangeField 事件。如果字段将要更改，某个 will 事件可能会使字段值的某个部分有效，而另一个 will 事件则会使另一部分有效。 

此技术之所以不太有用，是因为通过单个事件处理程序易于执行或调用所有的编辑程序。但为了完整起见，才在此提到它。

ADO/WFC 中的 ADO 事件
ADO for Windows Foundation Classes (ADO/WFC) 建立在 ADO 事件模型之上，提供简化的应用程序接口。通常，ADO/WFC 截取 ADO 事件，将事件参数合并到单个事件类之中，然后调用事件处理程序。 

使用 ADO/WFC 中的 ADO 事件 
1. 定义自己的事件处理程序方法以处理事件。例如，当您要处理 ConnectionEvent 类中的 ConnectComplete 事件时，可使用下列程序：

2. public void onConnectComplete(Object sender,ConnectionEvent e)

3. {

4. System.out.println("onConnectComplete:" + e);

5. }

6. 定义对象处理程序以表示您的事件处理程序方法。对 ConnectionEvent 类型的事件，处理程序对象数据类型应该是 ConnectEventHandler，而对 RecordsetEvent 类型事件则应为 RecordsetEventHandler 数据类型。例如，请为 ConnectComplete 事件处理程序编写如下程序：

7. ConnectionEventHandler handler = 

8. new ConnectionEventHandler(this, "onConnectComplete");

ConnectionEventHandler 构造函数的第一个参数是对某个类的引用，该类含有第二个参数命名的方法。

Microsoft Visual J++ 编译器也支持相同的语法：

ConnectionEventHandler handler = 

new ConnectionEventHandler(this.onConnectComplete);

单个参数是对所需类（即 this）及其方法的引用（即 onConnectComplete）。

9. 在指定用来处理特殊类型事件的处理程序列表中添加事件处理程序。使用带有 addOnEventName(handler) 这类名称的方法。

10. ADO/WFC 在内部执行所有的 ADO 事件处理程序。所以，Connection 或 Recordset 操作引起的事件都由 ADO/WFC 事件处理程序截取。 

ADO/WFC 事件处理程序传送 ADO/WFC ConnectionEvent 类实例的 ADO ConnectionEvent 参数，或 ADO/WFC RecordsetEvent 类实例的 ADO RecordsetEvent 参数。这些 ADO/WFC 类将合并 ADO 事件参数；也就是说，对所有 ADO ConnectionEvent 或 RecordsetEvent 方法的每个特有的参数，每个 ADO/WFC 都含有一个相应的数据成员。

11. 然后 ADO/WFC 通过 ADO/WFC 的事件对象调用事件处理程序。例如，onConnectComplete 事件处理程序有下列签名：

12. public void onConnectComplete(Object sender,ConnectionEvent e)

第一个参数是传送事件（Connection 或 Recordset）的对象类型，而第二个参数则是 ADO/WFC 事件对象（ConnectionEvent 或 RecordsetEvent）。

事件处理程序的签名比 ADO 事件简单。但是，您还必须要了解 ADO 事件模型才能知道适用于事件的参数以及响应的方法。

13. 从事件处理程序返回到 ADO 事件的 ADO/WFC 处理程序。ADO/WFC 将复制相关的 ADO/WFC 事件数据成员到 ADO 事件参数，然后返回 ADO 事件处理程序。

14. 结束处理的时候，从 ADO/WFC 事件处理程序列表上删除处理程序。使用带有 removeOnEventName(handler) 这类名称的方法。 

不同语言的 ADO 事件实例
不同的编程语言以不同的方式创建 ADO 事件实例。如下所有范例均创建 ConnectComplete 事件处理程序。

Visual Basic

Dim WithEvent connEvent as Connection

Dim conn as New Connection

set connEvent = conn      '打开事件支持。

conn.Open(...)

...

set connEvent = Nothing   '关闭事件支持。

...

Private Sub connEvent_ConnectComplete(ByVal err as ADODB.Error, & _

adStatus as ADODB.EventStatus, ByVal pConnectionas ADODB.Connection)

'仅当 adStatus 等于 adStatusErrorsOccurred 时检查错误对象。

...

End Sub

Visual C++

这是关于在 VC++ 中如何实例化事件的示意性说明。

创建在 adoint.h 文件中由 ConnectionEventsVt 和 RecordsetEventsVt 接口所派生的类。

class CConnEvent : public ConnectionEventsVt

{

   public:

   STDMETHODIMP InfoMessage( 

         ADOError *pError,

         EventStatusEnum *adStatus,

         _ADOConnection *pConnection);

...

}

class CRstEvent : public RecordsetEventsVt 

{

   public:

      STDMETHODIMP WillChangeField( 

            LONG cFields,

            VARIANT Fields,

            EventStatusEnum *adStatus,

            _ADORecordset *pRecordset);

...

}

在两个类中执行每个事件处理程序方法。每个方法只返回一个 HRESULT of S_OK 就够了。但是，一旦事件处理程序有效，这些事件处理程序就会在默认状态下被连续调用。为改变这种情况，您可通过将 adStatus 设置为 adStatusUnwantedEvent，以便在第一次调用之后不再请求其他通知。

STDMETHODIMP CConnEvent::ConnectComplete(

            ADOError *pError,

            EventStatusEnum *adStatus,

             _ADOConnection *pConnection) 

      {

      *adStatus = adStatusUnwantedEvent;

      return S_OK;

      }

事件类继承了 Iunknown，所以也必须执行 QueryInterface、AddRef 和 Release 方法。如要执行类构造函数和析构函数，请选择最易于使用并能简化这部分任务的 VC++ 工具。

通过在 Recordset 和 Connection 对象上向 IConnectionPointContainer 和 IConnectionPoint 接口发出 QueryInterface，通知事件处理程序现在已可以使用，然后向各类发出 IConnectionPoint::Advise。

例如，假设您正在使用布尔型函数，该函数在成功地向 Recordset 对象发出可以使用事件处理程序的通知时返回“真”值。

HRESULT   hr;

DWORD      dwEvtClass;

IConnectionPointContainer   *pCPC = NULL;

IConnectionPoint            *pCP = NULL;

CRstEvent                  *pRStEvent = NULL;

...

_RecordsetPtr    pRs();

pRs.CreateInstance(__uuidof(Recordset));

pRStEvent = New CRstEvent();

if (pRStEvent == NULL) return FALSE;

...

hr = pRs->QueryInterface(IID_IConnectionPointContainer, &pCPC);

if (FAILED(hr)) return FALSE;

hr = pCPC->FindConnectionPoint(IID_ADORecordsetEvents, &pCP);

pCPC->Release();   // Always Release now, even before checking.

if (FAILED(hr)) return FALSE;

hr = pCP->Advise(pRstEvent, &dwEvtClass);   //Turn on event support.

pCP->Release();

if (FAILED(hr)) return FALSE;

...

return TRUE;

...

在此，RecordsetEvent 类的事件会被打开并且在 Recordset 事件出现时方法将被调用。

此后，如果您想使事件处理程序无效，可以再次获取连接点并发出 IConnectionPoint::UnAdvise 方法。

...

hr = pCP->UnAdvise(dwEvtClass);   //Turn off event support.

pCP->Release();

if (FAILED(hr)) return FALSE;

...

当然，必须在适当的时候释放接口并毁掉类的对象。

Visual J++

import wfc.data.*;

public class MyClass

{

ConnectionEventHandler handler = 

   new ConnectionEventHandler(this,"onConnectComplete");

public void onConnectComplete(Object sender,ConnectionEvent e)

{

   if (e.adStatus == AdoEnums.EventStatus.ERRORSOCCURRED) 

      System.out.println("Connection failed");

   else

      System.out.println("Connection completed");

   return;

}

void main( void )

{

   Connection conn = new Connection();

   conn.addOnConnectComplete(handler);      //打开事件支持。

   conn.open("DSN=pubs");

   conn.close();

   conn.removeOnConnectComplete(handler);   //关闭事件支持。

}

}

VBScript

VBScript 不支持事件。

VC++ Extensions for ADO
用 ADO 恢复数据时，Visual C++ 程序员所面对的一个最冗长而乏味的工作是必须将以 VARIANT 数据类型返回的数据转换为 C++ 数据类型，然后将转换后的数据存入类或结构中。除繁琐外，通过 VARIANT 数据类型恢复 C++ 数据会降低性能。

ADO 提供的接口支持直接将数据恢复到 C/C++ 自有数据类型中，而不通过 VARIANT 的转换。并提供预处理宏简化对接口的使用。由此获得一个高效易用的灵活工具。

普通 C/C++ 客户端方案将 Recordset 中的记录绑定到包含自有 C/C++ 类型的 C/C++ 结构/类上。使用 VARIANT 时，将涉及编写从 VARIANT 到 C/C++ 自有类型的转换代码。ADO VC++ Extensions 的目的便是使 VC++ 程序员更容易地实现该方案。

使用 ADO VC++ Extensions
定义绑定条目
ADO VC++ Extensions 可将 Recordset 对象的字段映射到 C/C++ 变量，对字段与变量之间映射关系的定义称为“绑定条目”。预处理宏用来定义数值、定长和变长变量的绑定条目。

将 BEGIN_ADO_BINDING 和 END_ADO_BINDING 宏之间的绑定条目用括号括起。不要在绑定条目结尾使用逗号或分号，这些定界符仅限在宏中使用。

为每个将被转换为 C/C++ 变量的字段指定一个绑定条目。使用适当的 ADO_FIXED_LENGTH_BINDING_ENTRY、ADO_NUMERIC_BINDING_ENTRY 或 ADO_VARIABLE_LENGTH_BINDING_ENTRY 宏。

在宏的参数中，用序数指定将被提出的 Recordset 字段 — 0 标识第一字段，1 标识第二字段，依此类推。

使用数据类型声明 C/C++ 变量。如果变量为数值，也可指定精度和范围。如果变量为变长变量（如字符串），则必须以字节指定变量的最大尺寸。如果需要，Recordset 字段值可被强制为该数据类型。

指定临时的工作缓冲区，用来将字段值从 VARIANT 转换为 C/C++ 变量。缓冲区应至少与此 C/C++ 变量一样大。

将布尔型修改参数设置为 TRUE 使 ADO 可更新绑定的字段，如只检查字段而不将其更改，可设置为 FALSE。VC++ Extensions 不保留有关字段的状态信息，因此必须指定 ADO 是否更改字段值（例如，由数据源保留的自动增值字段的值）。因此该字段的修改参数应设置为 FALSE。

状态参数可告诉您从 Recordset 字段到 C 或 C++ 变量的转换是否成功以及变量的内容是否有效。该参数的两个最重要的值是 adFldOK （意味着转换成功）和 adFldNull （意味着字段是 NULL—无值可供转换）。

首先检测该参数以决定 C 或 C++ 变量是否有效。例如，如果字段具有有效的行内容，状态将会是 adFldOK；如果移动到另一个字段为 NULL 的行，状态则将是 adFldNull。然而，C 或 C++ 变量的内容将不被更改 — 该变量将仍然包含上一行的字段值。

将 Recordset 绑定到变量
在应用程序中，调用 BindToRecordset 接口方法可使 Recordset 字段关联（或绑定）到 C/C++ 变量，无论何时更改 Recordset 对象的当前行，C/C++ 变量都将自动更新。

头文件
要使用 VC++ Extensions，请在应用程序中包含如下文件： 

· #include <icrsint.h> 

接口方法
IADORecordBinding 接口具有使 Recordset 字段与 C/C++ 变量关联、添加新行和执行更新的方法。所有这三个方法都可使指针指向由 CADORecordBinding 派生的类，该 CADORecordBinding 定义每个字段和变量之间的绑定。

接口方法是： 

· BindToRecordset(&binding) 

调用该方法可使变量与字段相关联。 

· AddNew(&binding) 

调用该方法可间接调用 ADO AddNew 方法。 

· Update(&binding) 

调用该方法可间接调用 ADO Update 方法。

预处理宏 
· BEGIN_ADO_BINDING(cls)

· ADO_FIXED_LENGTH_BINDING_ENTRY(Ordinal, DataType, Buffer, Status, Modify)

· ADO_NUMERIC_BINDING_ENTRY(Ordinal, DataType, Buffer, Precision, Scale, 
Status, Modify)

· ADO_VARIABLE_LENGTH_BINDING_ENTRY(Ordinal, DataType, Buffer, Size, 
Status, Modify)

· END_ADO_BINDING() 

	参数
	说明

	cls
	类，定义绑定条目，缓冲区，和 Recordset 对象。

	Ordinal
	按顺序的字段号码，0 标识第一字段，1 标识第二字段，依此类推。

	DataType
	储存已转换字段的变量的数据类型。

	Buffer
	缓冲区，用于将字段转换为变量。

	Status
	指示字段转换是否成功。

	Modify
	布尔标志；如果为 TRUE，则表明 ADO 可以更新关联的字段。

	Precision
	在数值变量中可被表现出的数字位数。

	Scale
	位于数值变量中的小数点后的位数。

	Size
	变长变量所需的字节数，诸如：字符串。



	状态参数值
	说明

	adFldOK
	返回非 NULL 字段值。

	adFldBadAccessor
	绑定无效。

	adFldCantConvertValue
	由于符号不匹配和数据溢出以外的原因，值不能转换。

	adFldNull
	返回 NULL。

	adFldTruncated
	变长数据或数值型数字被截短。

	adFldSignMismatch
	值有符号，而变量数据类型无符号。

	adFldDataOverFlow
	值大于在变量数据类型中的存储大小。

	adFldCantCreate
	已打开未知列类型和字段。

	adFldUnavailable
	无法确定字段值 — 例如在无默认值的新建、未指定的字段中。

	adFldPermissionDenied
	更新时，不允许写入数据。

	adFldIntegrityViolation
	更新时，字段值将破坏列的完整性。

	adFldSchemaViolation
	更新时，字段值将破坏列模式。

	adFldBadStatus
	更新时，无效的状态参数。

	adFldDefault
	更新时，使用了默认值。


VC++ Extensions 头文件的详细资料
下列头文件 (icrsint.h) 详细说明了允许客户提取一行数据并直接送至类数据成员的接口。客户程序需要在其类中包含绑定条目，以指定 Recordset Field 对象和类数据成员之间的关联。

#ifndef _ICRSINT_H_

#define _ICRSINT_H_

#include <olectl.h>

#include <stddef.h>

// forwards

class CADORecordBinding;

#define classoffset(base, derived) \

   ((DWORD)(static_cast<base*>((derived*)8))-8)

enum FieldStatusEnum

{   

   adFldOK = 0,

   adFldBadAccessor = 1,

   adFldCantConvertValue = 2,

   adFldNull = 3,

   adFldTruncated = 4,

   adFldSignMismatch = 5,

   adFldDataOverFlow = 6,

   adFldCantCreate = 7,

   adFldUnavailable = 8,

   adFldPermissionDenied = 9,

   adFldIntegrityViolation = 10,

   adFldSchemaViolation = 11,

   adFldBadStatus = 12,

   adFldDefault = 13

};

typedef struct stADO_BINDING_ENTRY

{

   ULONG         ulOrdinal;

   WORD         wDataType;

   BYTE         bPrecision;

   BYTE         bScale;

   ULONG         ulSize;

   ULONG         ulOffSet;

   ULONG         ulIADOBindingEntriesOffSet;

   ULONG         ulFldStatusOffset;

   BOOL         fModify;

} ADO_BINDING_ENTRY;

#define BEGIN_ADO_BINDING(cls) public: \

   typedef cls ADORowClass; \

   const ADO_BINDING_ENTRY* STDMETHODCALLTYPE GetADOBindingEntries() { \

   static const ADO_BINDING_ENTRY rgADOBindingEntries[] = { 

#define ADO_FIXED_LENGTH_BINDING_ENTRY(Ordinal, DataType, Buffer, \   Status, Modify)\

   {Ordinal, \

   DataType, \

   0, \

   0, \

   0, \

   offsetof(ADORowClass, Buffer), \

   classoffset(CADORecordBinding, ADORowClass), \

   offsetof(ADORowClass, Status), \

   Modify},

#define ADO_NUMERIC_BINDING_ENTRY(Ordinal, DataType, \

   Buffer, Precision, Scale, Status, Modify)\

   {Ordinal, \

   DataType, \

   Precision, \

   Scale, \

   0, \

   offsetof(ADORowClass, Buffer), \

   classoffset(CADORecordBinding, ADORowClass), \

   offsetof(ADORowClass, Status), \

   Modify},

#define ADO_VARIABLE_LENGTH_BINDING_ENTRY(Ordinal, DataType, \

   Buffer, Size, Status, Modify)\

   {Ordinal, \

   DataType, \

   0, \

   0, \

   Size, \

   offsetof(ADORowClass, Buffer), \

   classoffset(CADORecordBinding, ADORowClass), \

   offsetof(ADORowClass, Status), \

   Modify},

#define END_ADO_BINDING() {0, adEmpty, 0, 0, 0, 0, 0, adFldOK, FALSE}};\

   return rgADOBindingEntries;}

//

// 客户端“record”类需要支持的接口。

// ADO 绑定条目提供执行该接口。 

//

class CADORecordBinding

{

public:

   STDMETHOD_(const ADO_BINDING_ENTRY*, GetADOBindingEntries) 

   (VOID) PURE;

};

//

// 接口允许客户程序获取数据记录并传递给类数据成员。

//

DEFINE_GUID(IID_IADORecordBinding, 

            0x00000544, 0, 0x10, 0x80,0,0,0xAA,0,0x6D,0x2E,0xA4);

DECLARE_INTERFACE_(IADORecordBinding, IUnknown)

{

public:

   STDMETHOD(BindToRecordset)(CADORecordBinding *pAdoRecordBinding)PURE;

   STDMETHOD(AddNew)(CADORecordBinding *pAdoRecordBinding) PURE;

   STDMETHOD(Update)(CADORecordBinding *pAdoRecordBinding) PURE;

};

#endif // !_ICRSINT_H_

范例: 无 Extensions 的 ADO
该程序段说明了如何从字段检索数值并将数值转换为 C++ 变量。

#import "c:\Program Files\Common Files\System\ADO\msado15.dll" 

   no_namespace rename("EOF", "EndOfFile")

#include <stdio.h>

Class CEmployee

{

public:

   FetchEmployeeData();

   char m_szFirstName[30];

   char m_szLastName[30];

   int nAge;

};

CEmployee::FetchEmployeeData()

{

_ConnectionPtr   pCon();

_RecordsetPtr    pRs();

FieldPtr         pfldFirstName, pfldLastName, pfldAge;

_variant_t      vFirstName, vLastName, vAge;

pCon.CreateInstance(__uuidof(Connection));

pCon->Open("pubs", "sa", "");

pRs.CreateInstance(__uuidof(Recordset));

pRs->Open("select FirstName, LastName, Age from Employees", pCon, 

   adOpenForwardOnly, adLockReadOnly, adCmdUnknown);

pfldFirstName = pRs->Fields->GetItem(0);

pfldLastName = pRs->Fields->GetItem(1);

pfldAge = pRs->Fields->GetItem(2);

while (VARIANT_FALSE == pRs->EndOfFile)

   {

   vFirstName.Clear();

   vLastName.Clear();

   vAge.Clear();

   vFirstName = pfldFirstName->Value;

   WideCharToMultiByte(CP_ACP, 0, vFirstName.bstrVal, -1, 

      m_szFirstName, sizeof(m_szFirstName), NULL, NULL);

   vLastName = pfldLastName->Value;

   WideCharToMultiByte(CP_ACP, 0, vLastName.bstrVal, -1, 

      m_szLastName, sizeof(m_szLastName), NULL, NULL);

   nAge = vAge.iVal;

   pRs->MoveNext();

   }

}

范例: 带 Extensions 的 ADO
该程序说明了如何从字段检索数值并将数值转换为 C++ 变量。它包括了在程序段（范例：无 Extensions 的 ADO）中所描述的功能。

#define INITGUID

#import "c:\Program Files\Common Files\System\ADO\msado15.dll" 

   no_namespace rename("EOF", "EndOfFile")

#include <stdio.h>

#include "icrsint.h"

void dump_com_error(_com_error &e)

   {

printf("Error\n");

printf("\a\tCode = %08lx\n", e.Error());

printf("\a\tCode meaning = %s", e.ErrorMessage());

_bstr_t bstrSource(e.Source());

_bstr_t bstrDescription(e.Description());

printf("\a\tSource = %s\n", (LPCSTR) bstrSource);

printf("\a\tDescription = %s\n", (LPCSTR) bstrDescription);

   }

class CCustomRs : 

   public CADORecordBinding

{

BEGIN_ADO_BINDING(CCustomRs)

   ADO_VARIABLE_LENGTH_BINDING_ENTRY(1, adVarChar, m_szau_lname, 

         sizeof(m_szau_lname), lau_lnameStatus, FALSE)

   ADO_VARIABLE_LENGTH_BINDING_ENTRY(2, adVarChar, m_szau_fname, 

         sizeof(m_szau_fname), lau_fnameStatus, TRUE)

END_ADO_BINDING()

public:

   CHAR   m_szau_lname[41];

   ULONG   lau_lnameStatus;

   CHAR   m_szau_fname[41];

   ULONG   lau_fnameStatus;

};

VOID   main()

   {

   HRESULT hr;

   IADORecordBinding   *picRs = NULL;

   ::CoInitialize(NULL);

   try 

      {

      _RecordsetPtr pRs.CreateInstance(__uuidof(Recordset));      CCustomRs rs;

      pRs->Open("select FirstName, LastName, Age from Employees", 

         "dsn=pubs;uid=sa;pwd=;", 

         adOpenStatic, adLockOptimistic, adCmdUnknown);

      if (FAILED(hr = pRs->QueryInterface(__uuidof(IADORecordBinding), 

            (LPVOID*)&picRs)))

         _com_issue_error(hr);

      if (FAILED(hr = picRs->BindToRecordset(&rs)))

         _com_issue_error(hr);

      while (VARIANT_FALSE == pRs->EndOfFile)

         {

      // 处理 CCustomRs C++ 实例变量中的数据。

         printf("\a\tName = %s \t%s", 

            (lau_fnameStatus == adFldOK ? m_szau_fname : "<NULL>"), 

            (lau_lnameStatus == adFldOK ? m_szau_lname): "<NULL>"));

      // 更改 Recordset 的当前行。 

      // 新当前行的 Recordset 数据将被

      // 自动取出并防止在 CCustomRs C++ 实例变量中。

         pRs->MoveNext();

         }

      }

   catch (_com_error &e)

      {

      dump_com_error(e);

      }

   if (picRs)

      picRs->Release();

   CoUninitialize();

   };

数据构形
ADO 使您能够回答其答案可表示为 Recordset 的提问。例如，假设您要公司客户的列表，而您有包含名为 Customers 的表的数据库。对表发出查询命令，则 ADO 将返回 Recordset，在 Recordset 中每个行表示一个客户，并且每个行的列拥有能够包含客户的名称、地址、客户 ID 等内容的数据类型。

“数据构形”使您能够回答其答案可由成形的 Recordset 表示的提问。数据构形定义成形 Recordset 的列、由列表示条目之间的关系和数据充填到 Recordset 的方式。

成形 Recordset 的列可以包含来自数据提供者（如 SQL Server）的数据、对另一个 Recordset 的引用、对 Recordset 一个行进行计算得到的值、对整个 Recordset 的列进行操作所得到的值，或者可以是新虚构的空列。

在检索包含对另一个 Recordset 的引用的列的值时，ADO 将自动返回由引用表示的实际的 Recordset。包含另一个 Recordset 的 Recordset 称为“分级 Recordset”或“分级游标”。

例如，假定您要得到由公司每个客户发出的所有定单的列表。可对包含名为 Customers 和 Orders 的数据库表发出数据构形命令。如同上例一样，ADO 将返回客户记录 Recordset。但是，每行将同时有附加的列，该列引用包含所有该客户定单的 Recordset。

改进该形状即可获得按州排列的销售总计的列表。在 Customers 表中的地址列包含每个客户的州，而 Orders 表的数量列则包含每个定单的数量。发出不同的数据构形命令，则 ADO 将返回 Recordset，该 Recordset 包含每个州一个行（在此，每个行包含标识州的列）、该州所有定单的销售量总计和对开列该州的所有客户的 Recordset 的引用。访问该客户 Recordset 将会发现与前面的范例一样，每个客户行均含有对包含所有该客户定单的 Recordset 的引用。

Shape 命令语法使您能够通过编程创建成形的 Recordset。然后就可以通过编程或适当的可视化控件，访问 Recordset 的组件。

数据构形总结
ADO 2.0 推出了数据构形功能、分级记录集和 Shape 命令语法。

ADO 2.1 通过插入 COMPUTE 命令推出重构形、孙子合计和参数化命令。

数据构形
数据构形使您能够定义成形 Recordset 的列、由列表示的条目之间的关系和数据充填到 Recordset 的方式。

成形 Recordset 的列可以包含数据、对另一个 Recordset 的引用、对 Recordset 一个行进行计算得到的值、对整个 Recordset 的列进行操作所得到的值，或者可以是新虚构的空列。

在检索包含对另一个 Recordset 的引用的列的值时，ADO 将自动返回由引用表示的实际的 Recordset。包含另一个 Recordset 的 Recordset 被称为“分级 Recordset”。分级 Recordsets 展示的是父-子关系，其中“父”是包含的 Recordset，而“子”是被包含的 Recordset。对 Recordset 的引用实际是对子的子集合（即“子集”）的引用。单个父可以包含多个子 Recordset。

ADO 2.0 同时推出了新的 Shape 命令语法，能够通过编程创建成形的 Recordset 对象。Shape 命令可以象其他任何 ADO 命令文本一样发出。

使用 Shape 命令语法，可通过两种途径创建分级的 Recordset 对象。其一是将子 Recordset 追加到父 Recordset，一般，父和子至少必需有一个列：在父的行中列的值与子的所有行中列的值相同。

其二则是从子 Recordset 产生父 Recordset。在引用子 Recordset 的父中，必须有子集列。创建其他父列的途径是：对子列的合计运算，运算 Recordset 行的表达式，使用 BY 关键字指定分组的列，或追加新的空列。

可将分级 Recordset 对象嵌套到所需的任何深度（即创建子 Recordset 对象的子 Recordset 对象，如此继续）。

通过程序或相应的可视控件，可以访问成形的 Recordset 的 Recordset 组件。

Microsoft 提供了能够生成 Shape 命令的可视化工具（请参阅 Visual Basic 主题，“数据环境设计者”）以及另一个能够显示分级游标的可视化工具（请参阅 Visual Basic 主题，“使用 Microsoft Hierarchical Flexgrid Control”）。

重构形
由 Shape 命令的子句创建的 Recordset 可以被赋值为“别名”（一般使用 AS 关键字）。在 ADO 2.1 中，成形 Recordset 的别名可以在完全不同的命令中引用。就是说，可以发出新的 Shape 命令来更改（即重构形）以前构形的 Recordset。为了支持该功能，ADO 提供了新的 Recordset 对象 Name 属性。

所受限制为不可以将列追加到现有的 Recordset 中，或在任何插入 COMPUTE 的子句中对参数化的 Recordset 或 Recordset 对象进行重构形，或对除正在被构形的 Recordset 以外的任何 Recordset 执行合计操作。

孙子合计
用 Shape 命令的子句创建的子集列可以得到“子集-别名名称”（一般使用 AS 关键字）。可以使用用以标识包含了列的子的完整名称，在子集中标识成形 Recordset 的任何列。例如，如果父子集 chap1 包含拥有数量列 amt 的子子集 chap2，那么完整名称将是 chap1.chap2.amt。然后，完整名称可以用作参数在合计函数 (SUM, AVG, MAX, MIN, COUNT, STDEV, or ANY) 中使用。

使用插入 COMPUTE 命令的参数化命令
典型的参数化形状 APPEND 命令含有通过查询命令创建父 Recordset 的子句，以及通过参数化查询命令（即包含参数占位符：问号“？”的命令）创建子 Recordset 的另一个子句。最终得到的成形 Recordset 有两层，父在上层而子占据下层。

创建子 Recordset 的子句现在可以是任意数量的嵌套形状 COMPUTE 命令，在最深的嵌套命令中包含了参数化查询。所得到的成形 Recordset 有多层，父占据最上层，子占据最下层，而由形状 COMPUTE 命令生成的任意数量 Recordsets 则占据插入的层。

该特性典型的用法是调用合计函数和形状 COMPUTE 命令的分组功能，创建带有有关子 Recordset 的分析信息的插入 Recordset 对象。总之，因为这是参数化 Shape 命令，每当父的子集列被访问时，就可检索新的子 Recordset。因为插入层来源于子，它们也将被重新计算。

数据构形所需的提供者
数据构形一般需要两个提供者。服务提供者 OLE DB 的数据构形服务提供数据构形功能，而数据提供者，例如 SQL Server 的 OLE DB 提供者，则提供充填成形 Recordset 的数据行。

服务提供者的名称可以指定为 Connection 对象 Provider 属性的值，或连接字符串关键字“Provider=”。

数据提供者的名称可以指定为“Data Provider”动态属性的值，该动态属性由 Data Shaping Service for OLE DB 添加到 Connection 对象 Properties 集合。或者也可以指定为连接字符串关键字“Data Provider=”。

如果没有充填 Recordset（例如，如果成形 Recordset 的所有列均使用 NEW 关键字创建），则不需要数据提供者。在这种情况下指定“Data Provider=none”。

范例
Dim cnn As New ADODB.Connection

cnn.Provider = "MSDataShape"

cnn.Open "Data Provider=MSDASQL;DSN=vfox;uid=sa;pwd=vfox;database=pubs”

常规 Shape 命令
“数据构形”定义了成形 Recordset 的列、由列代表的条目之间的关系以及数据充填到 Recordset 的方式。

成形的 Recordset 可以由如下类型的列组成：

	列类型
	说明

	数据
	由对数据提供者、表或以前成形 Recordset 使用查询命令所返回的 Recordset 的字段。

	子集
	对另一个 Recordset 的引用，称为“子集”。子集列使定义“父-子”关系成为可能，在这种关系中“父”是包含子集列的 Recordset，“子”是由子集代表的 Recordset。

	合计
	列的值通过对所有行执行“合计函数”获得，或者是子 Recordset 的所有行的列。（请参阅下表中的合计函数。）

	计算表达式
	列的值通过对在 Recordset 的相同行中的列进行 Visual Basic for Applications 表达式的计算而获得。表达式是 CALC 函数的参数。（请参阅下表中的计算表达式。）

	新建
	空的、虚构的字段，可在随后充填数据。列使用 NEW 关键字定义。（请参阅下表中的 NEW 关键字。）


Shape 命令可以包含子句，指定针对基本数据提供者并将返回 Recordset 对象的查询命令。查询的语法取决于对基本数据提供者的要求。虽然 ADO 并不要求使用任何指定的查询语言，但通常是使用结构化查询语言 (SQL)。

您可以使用 SQL JOIN 子句关联两个表，但是，分级 Recordset 可以更有效地表达信息。由 JOIN 创建的 Recordset 的每行会多余地重复一个表中的信息。分级 Recordset 的多个子 Recordset 对象中，每个对象仅有一个父 Recordset。

Shape 命令可以仅由 Recordset 对象发出。

Shape 命令可以嵌套，即父命令或子命令本身可以是另一个 Shape 命令。

有关定位分级 Recordset 的详细信息，请参阅访问分级 Recordset 中的行。

有关语法正确的 Shape 命令的详细信息，请参阅形状语法格式。

合计函数、CALC 函数和 NEW 关键字
数据构形支持如下函数。chapter-alias 是指定给包含了将被操作列的子集名称。

chapter-alias（子集-别名）可以是完整的，由指向包含 column-name 的子集的每个子集列名称组成，全部用句号分隔。例如，如果父子集 chap1 包含拥有数量列 amt 的子子集，则完整名即是 chap1.chap2.amt。

	合计函数
	说明

	SUM(chapter-alias.column-name)
	计算指定列中所有值的和。

	AVG(chapter-alias.column-name)
	计算指定列中所有值的平均值。

	MAX(chapter-alias.column-name)
	计算指定列中的最大值。

	MIN(chapter-alias.column-name)
	计算指定列中的最小值。

	COUNT(chapter-alias[.column-name])
	计算指定别名或列中行的数量。

	STDEV(chapter-alias.column-name)
	计算指定列中的标准偏差。

	ANY(chapter-alias.column-name)
	列的值（列的值在所有行均相同）。


	计算表达式
	说明

	CALC(expression)
	计算任意表达式，但仅针对包含 CALC 函数的 Recordset 行。可以是任何 Visual Basic for Applications (VBA) 函数或表达式。


	NEW 关键字
	说明

	NEW (field type [(width | scale [,precision])]
	将指定类型的空列添加到 Recordset。


Shape Append 命令
Shape APPEND 命令将子 Recordset 分配给父 Recordset 中 Field 对象的 Value 属性。 

语法
SHAPE {parent-command} [[AS] parent-alias]

APPEND ({child-command} [AS] child-alias
RELATE parent-column TO child-column...) [[AS] chapter-alias] ...
组成说明
该命令的组成部分为：

parent-command, child-command   如下之一。 

· 在尖括号（“{}”）中的查询命令，返回 Recordset 对象。命令发布给基本数据提供者，其语法取决于该提供者的要求。虽然 ADO 并不要求使用任何指定的查询语言，但通常是使用结构化查询语言 (SQL)。圆括号（“()”）是必需的关键字，它们将子集列追加到引用由查询命令返回的 Recordset 的父。

· 以前成形的 Recordset 的名称。

· 另一个 Shape 命令。

· TABLE 关键字，后跟表的名称。 

parent-column   由 parent-command 返回的 Recordset 中的列。

child-column   由 child-command 返回的 Recordset 中的列。

...   “parent-column TO child-column”子句实际上是列表，并用逗号将每个定义关系分隔开。
chapter-alias   别名，对追加到父的列的引用。

parent-alias   别名，对父 Recordset 的引用。

child-alias   别名，对子 Recordset 的引用。

...   在 APPEND 关键字后面的子句实际上是列表（每个子句使用逗号分隔），定义被追加到父的另一个列。

操作
发出 parent-command 并返回父 Recordset。然后发出 child-command 并返回子 Recordset。

例如，parent-command 可以从客户表返回公司的客户 Recordset，而 child-command 从定货表返回所有客户的定单 Recordset。

一般，父和子 Recordset 对象必须各自拥有用于关联父和子的列。列在 RELATE 子句中命名，parent-column 在先，child-column 在后。在各自的 Recordset 中，列可以有不同名称，但必须引用相同信息以便指定有意义的关系。例如，Customers 和 Orders Recordsets 可以同时拥有 customerID 字段。

数据构形将子集列追加到父 Recordset。子集列中的值是对子 Recordset 中列的引用，子 Recordset 满足 RELATE 子句。即在给定父行中的 parent-column 与在子集子的所有行中的 child-column 具有相同的值。

当您访问在子集列中的引用时，ADO 将自动检索由引用表示的 Recordset。注意尽管已经检索了全部子 Recordset，但子集（chapter）仅表示行的子集。

如果追加的列没有 chapter-alias，则会自动生成其名称。列的 Field 对象将被追加到 Recordset 对象的 Fields 集合，其数据类型将是 adChapter。

有关定位分级 Recordset 的详细信息，请参阅访问分级 Recordset 中的行。

参数化命令
如果您正在处理大的子 Recordset（尤其是比父 Recordset 大），却只需要访问部分子子集，那么，使用参数化命令会更有效。

non-parameterized command（非参数化命令）同时检索整个父和子 Recordsets，并将子集列追加到父，然后为每个父行指定相关子子集的引用。

parameterized command（参数化命令）检索整个父 Recordset，但在访问子集列时仅检索子集 Recordset。这种检索策略的差别可以有益的性能好处。

例如，可以指定如下：

"SHAPE {SELECT * FROM customer} 

APPEND ({SELECT * FROM orders WHERE cust_id = ?} 

RELATE cust_id TO PARAMETER 0)"

父和子表通常拥有列名 cust_id。child-command 有占位符（即“？”），受 RELATE 子句引用（即“...PARAMETER 0”）。关系在于显性标识的 customer 表 parent-column（即 cust_id）和隐性标识的 orders 表 child-column（即 cust_id）之间，由占位符和“PARAMETER 0”指定。

注意   PARAMETER 子句仅属于 Shape 命令语法。与 ADO Parameter 属性和 Parameters 集合均无关联。

在执行 Shape 命令时，发生如下情形： 

1. 执行 parent-command，并返回 customer 表的父 Recordset。

2. 子集列被追加到父 Recordset。

3. 在访问父行的子集列时，customer.cust_id 列的值将替换 orders.cust_id 的占位符，并执行 child-command。

4. orders 表（在此，orders.cust_id 列的值与 customer.cust_id 列的值相匹配）的所有行被检索。

5. 对检索到的子行（即子 Recordset 的 chapter）的引用被放置在父 Recordset 当前行的子集列。

6. 当访问另一个行的子集列时，重复步骤 3-5。 

插入 Shape COMPUTE 命令
现在将参数化 Shape 命令的参数化命令嵌入任意嵌套数量的形状 COMPUTE 命令中是有效的。例如：

SHAPE {select au_lname, state from authors} APPEND 

((SHAPE 

(SHAPE 

{select * from authors where state = ?} rs 

COMPUTE rs, ANY(rs.state) state, ANY(rs.au_lname) au_lname 

BY au_id) rs2 

COMPUTE rs2, ANY(rs2.state) BY au_lname) 

RELATE state TO PARAMETER 0)

访问分级 Recordset 中的行
以下范例说明了访问分级 Recordset 中的行的所需步骤： 

1. authors 和 titleauthors 表中的 Recordset 对象通过 author ID 进行关联。 
2. 外循环显示每个作者的姓名、州/省别和身份。

3. 每行所追加的 Recordset 都从 Fields 集合进行检索并分配给 rstTitleAuthor。

4. 内循环显示追加的 Recordset 中每行的四个字段。 

（StayInSync 属性是为了说明而设置为 FALSE 的，以便您可以在每次外循环中显性地看见子集更改。但是，如果在步骤 3 中的赋值被移动到步骤 2 第一行之前，范例将会更有效，所以赋值只执行一次。然后将 StayInSync 属性设为 TRUE，这样无论 rst 何时移动到新行，rstTitleAuthor 都将隐性和自动地更改为相应的子集。）

范例
Sub datashape()

    Dim cnn As New ADODB.Connection

    Dim rst As New ADODB.Recordset

    Dim rstTitleAuthor As New ADODB.Recordset

    cnn.Provider = "MSDataShape"

    cnn.Open    "Data Provider=MSDASQL;" & _

               "DSN=vfox;uid=sa;pwd=vfox;database=pubs”

‘步骤 1

    rst.StayInSync = FALSE

    rst.Open    "SHAPE  {select * from authors} 

               APPEND ({select * from titleauthor} 

               RELATE au_id TO au_id) AS chapTitleAuthor", 

               cnn

‘步骤 2

    While Not rst.EOF

        Debug.Print    rst("au_fname"), rst("au_lname"), 

                     rst("state"), rst("au_id")

‘步骤 3

        Set rstTitleAuthor = rst("chapTitleAuthor").Value

‘步骤 4

        While Not rstTitleAuthor.EOF

            Debug.Print rstTitleAuthor(0), rstTitleAuthor(1), 

                        rstTitleAuthor(2), rstTitleAuthor(3)

            rstTitleAuthor.MoveNext

        Wend

        rst.MoveNext

    Wend

End Sub

形状语法格式
以下是创建 Shape 命令的规范语法。 

· 必需的语法项为尖括号 (“<>”) 界定的文本字符串。

· 可选项由方括号 (“[ ]”) 界定。

· 任选其一项用竖线 (“|”) 隔开。

· 重复的可选项用省略号 (“...”) 表示。

· Alpha 表示字母字符串。

· Digit 表示数字字符串。

· Unicode-digit 表示由 unicode 数字组成的字符串。 

所有其他项目均为文字。

	项目
	定义

	<shape-command>
	SHAPE [<table-exp> [[AS] <alias>]][<shape-action>]

	<table-exp>
	{<native-sql-statement>} |

(<shape-command>) |

TABLE <quoted-name> |

<quoted-name>

	<shape-action>
	APPEND <aliased-field-list> | 

COMPUTE <aliased-field-list> 

   [BY <field-list> [[AS] <alias>]] 

	<aliased-field-list>
	<aliased-field> [, <aliased-field...]

	<aliased-field>
	<field-exp> [[AS] <alias>]

	<field-exp>
	(<relation-exp>) |

<calculated-exp>

	<relation_exp>
	<table-exp> [[AS] <alias>] 

   RELATE <relation-cond-list>

	<relation-cond-list>
	<relation-cond> [, <relation-cond>...]

	<relation-cond>
	<field-name> TO <child-ref>

	<child-ref>
	<field-name> | 

PARAMETER <param-ref>

	<param-ref>
	<number>

	<field-list>
	<field-name [, <field-name>]

	<calculated-exp>
	SUM(<qualified-field-name>) |

AVG(<qualified-field-name>) |

MIN(<qualified-field-name>) |

MAX(<qualified-field-name>) |

COUNT(<alias> | <qualified-field-name>) |

STDEV(<qualified-field-name>) |

ANY(<qualified-field-name>) |

CALC(<expresion>)

	<qualified-field-name>
	<alias>.[<alias>...]<field-name> 

	<alias>
	<quoted-name>

	<field-name>
	<quoted-name>

	<quoted-name>
	"<string>" | 

'<string>' | 

[<string>] |

<name>

	<name>
	alpha [ alpha | digit | _ | # ...]

	<number>
	digit [digit...]

	<string>
	unicode-char [unicode-char...]

	<expression>
	Visual Basic for Applications 表达式，其操作数是相同行中其他非 CALC 列。


DataFactory 自定义

“远程数据服务”(RDS) 提供在三层客户端/服务器系统中进行数据访问的简便方法。客户数据控制程序指定连接和命令字符串参数以便进行远程数据源查询，或者指定连接字符串和 Recordset 对象参数以便进行更新。

参数被传送到服务器程序，该服务器程序在远程数据源中实际执行数据访问操作。RDS 提供被称为 RDSServer.DataFactory 对象的默认服务器程序。RDSServer.DataFactory 对象返回由客户查询而产生的 Recordset 对象。

然而，RDSServer.DataFactory 仅限于执行查询和更新。它不能对连接或命令字符串执行任何验证和处理。

有了 ADO 2.0，就可以指定 DataFactory 与称为“处理程序”的另一类服务器程序一起使用。在客户连接和命令字符串被用于访问数据源之前，处理程序可以对其进行修改。此外，处理程序可以加强访问权限，该权限决定客户读写数据源数据的能力。

处理程序用来修改客户端参数并访问权限的参数在自定义文件的节中指定。

了解自定义文件
自定义文件中的每个节标头均由方括号 ([ ]) 及方括号内的类型和参数。4 个节类型由文字字符串 connect、sql、userlist 或 logs 表示。参数为文字字符串、默认值、用户指定的标识符或无。

因此，每节都必须标记有以下节标头之一：

[ connect   default      ]
[ connect   identifier   ]
[ sql         default      ]
[ sql         identifier   ]
[ userlist   identifier   ]
[ logs                  ]
以下是节标头的组成部分：

	组成部分
	说明

	connect
	文字字符串 — 该节修改连接字符串。

	sql
	文字字符串 — 该节修改命令字符串。

	userlist
	文字字符串 — 该节修改特定用户的访问权限。

	logs
	文字字符串 — 该节指定记录操作错误的日志文件。

	default
	文字字符串 — 如果没有指定或找到标识符，则使用该节。

	identifier 
	与连接或命令字符串相匹配的字符串。 

· 如果节标头包含 connect 而且连接字符串中有标识符字符串，则使用该节。 

· 如果节标头包含 sql 而且命令字符串含有标识符字符串，则使用该节。

· 如果节标头含有 userlist 而且标识符字符串与 Connect 节标识符相匹配，则使用该节。 


DataFactory 调用处理程序，传递客户端参数。处理程序在客户端参数中搜索与相应节标头的标识符匹配的完整字符串。如果找到匹配的字符串，该节的内容将应用于客户端的参数。

下列情况可以使用特定的节： 

· 如果客户端连接字符串关键字“Data Source=value”中的值与 Connect 节的标识符相匹配，则使用 Connect 节。

· 如果客户命令字符串含有与 sql 节标识符匹配的字符串，则使用 sql 节。 

· 如果没有匹配的标识符，则使用带有默认参数的 connect 或 sql 节。

· 如果 userlist 节标识符与 connect 节标识符匹配，则使用 userlist 节。如果有匹配的，userlist 节的内容将被应用于 connect 节决定的连接。 

· 如果连接字符串或命令的字符串与任何 connect 或 sql 节标头的标识符不匹配，并且没有带默认参数的 connect 或 sql 节标头，那么未经修改即可使用客户字符串。

· 无论何时操作 DataFactory 都可以使用 logs 节。 

自定义文件 Connect 节
 Connect 节可包含： 

· 新的连接字符串，用于替代客户端连接字符串。

· 默认访问条目，用于指定该连接允许的默认读写操作。如果没有默认访问项目，该节会被忽略。 

语法
替代连接字符串条目的格式：

Connect=connectionString
默认访问条目的格式：

Access=accessRight
	组成部分
	说明

	Connect
	文字字符串 — 指明这是连接字符串条目。

	connectionString
	字符串，用于替代整个客户端连接字符串。

	Access
	文字字符串 — 指明这是访问条目。

	accessRight
	以下访问权限之一： 

· NoAccess — 用户不能访问数据源。

· ReadOnly — 用户可以读取数据源。

· ReadWrite — 用户可读取或写入数据源。 


自定义文件 SQL 节
SQL 节可包含新的 SQL 字符串，用于替代客户端命令字符串。如果节内没有 SQL 字符串，则该节将被忽略。

新的 SQL 字符串可以“参数化”。也就是说，sql 节的 SQL 字符串（由‘？’标明）中的参数，可以用客户端命令字符串（由一个用括号括起的、以逗号分隔的列表标明）的标识符中的相应参数替代。标识符和括号内的参数列表可以象函数调用一样操作。

例如，假设客户端命令字符串为“CustomerByID(4)”，SQL 节标头为 [SQL CustomerByID]，而新的 SQL 节的字符串为“SELECT * FROM Customers WHERE CustomerID = ?”。处理程序将生成“SELECT * FROM Customers WHERE CustomerID = 4”并使用该字符串查询数据源。

如果新的 SQL 语句为空字符串("")，则该节将被忽略。

如果新的 SQL 语句字符串无效，则该语句执行会失败，客户端参数实际上被忽略。使用如下指定可由此“故意”关闭客户端的所有 SQL 命令：

[SQL default] 

SQL = " "

语法
替代 SQL 字符串条目的格式：

SQL=sqlString
	组成部分
	说明

	SQL
	文字字符串 — 指示这是 SQL 节条目。

	sqlString
	SQL 字符串，用于替代客户端字符串。 


自定义文件 userlist 节
该 userlist 节与带有相同节标识符参数的 connect 节有关。

该节可包含“用户访问条目”，该条目为指定的用户指定访问权限并且覆盖匹配的 connect 节的“默认访问条目”。

语法
用户访问条目的格式：

userName=accessRights
	组成部分
	说明

	userName
	使用该连接的“用户名”。有效的用户名是通过 IIS Service Manager 对话框创建的。 

	accessRights
	以下访问权限之一： 

· NoAccess — 用户不能访问数据源。

· ReadOnly — 用户可以读取数据源。

· ReadWrite — 用户可以读取或写入数据源。 


自定义文件 logs 节
logs 节包含日志文件条目，用于指定在 DataFactory 的操作过程中记录错误的文件名。

语法
日志文件条目格式：

err=FileName
	组成部分
	说明

	err
	文字字符串 — 指明这是日志文件条目。

	FileName
	完整的路径和文件名。典型的文件名是 c:\msdfmap.log。


日志文件包含用户名、HRESULT、日期和每次出错的时间。

所需客户端设置
指定下列设置以便使用自定义 DataFactory 处理程序。 

· 在 Connection 对象的 Provider 属性或者 Connection 对象的连接字符串 “Provider=” 的关键字中指定 “Provider=MS Remote”。

· 设置 CursorLocation 属性为 adUseClient。

· 指定处理程序的名称以便在 RDS.DataControl 对象的 Handler 属性、或者 Recordset 对象的连接字符串“Handler=”的关键字中使用。（不能在 Connection 对象连接字符串中设置处理程序） 

RDS 在称为 MSDFMAP.Handler 的服务器上提供默认处理程序。（默认自定义文件被称为 MSDFMAP.INI。）

范例

假设有下列 MSDFMAP.INI 节以及数据源名称 AdvWorks 事先已有定义：

[connect CustomerDataBase]

Access=ReadWrite

Connect="DSN=AdvWorks"

[sql CustomerById]

SQL="SELECT * FROM Customers WHERE CustomerID = ?"

如下代码片段使用 Visual Basic 编写：

RDS.DataControl 版本
Dim dc as New RDS.DataControl

Set dc.Handler = "MSDFMAP.Handler"

Set dc.Server = "http://YourServer"

Set dc.Connect = "Data Source=CustomerDatabase"

Set dc.SQL = "CustomerById(4)"

dc.Refresh
Recordset 版本
Dim rs as New ADODB.Recordset

rs.CursorLocation = adUseClient
指定 Handler 属性或关键字；Provider 属性或关键字；CustomerById 和 CustomerDatabase 标识符。然后打开 Recordset 对象。

rs.Open "CustomerById(4)", "Handler=MSDFMAP.Handler;" & _

   "Provider=MS Remote;Data Source=CustomerDatabase;" & _

   "Remote Server=http://YourServer"

编写自己的自定义处理程序
如果您是需要默认 RDS 支持的 IIS 服务器管理员，但需要进一步控制用户请求和访问权限，则可能需要编写自己的处理程序。

MSDFMAP.Handler 实现 IDataFactoryHandler 接口。 

IDataFactoryHandler 接口

该接口有两种方法，即 GetRecordset 和 Reconnect。两种方法都要求将 CursorLocation 属性设置为 adUseClient。

两种方法都取“Handler=”关键词的第一个逗号后面出现的参数。例如，“Handler=progid,arg1,arg2;”将传递“arg1,arg2”的参数字符串，而“Handler=progid”将传递参数 NULL。

GetRecordset 方法

该方法使用提供的参数查询数据源并创建新的 Recordset 对象。Recordset 必须使用 adLockBatchOptimistic 打开，不能异步打开。 

参数
conn   连接字符串。

args   处理程序参数。

query   产生查询所用的命令文本。

ppRS   指向返回 Recordset 的位置。

Reconnect 方法

该方法更新数据源。它创建新的 Connection 对象，并附加给定的 Recordset。 

参数
conn   连接字符串。

args   处理程序参数。

pRS   Recordset 对象。

msdfhdl.idl

这是出现在 msdfhdl.idl 文件中对 IDataFactoryHandler 的接口定义。

[

  uuid(D80DE8B3-0001-11d1-91E6-00C04FBBBFB3),

  version(1.0)

]

library MSDFHDL

{

    importlib("stdole32.tlb");

    importlib("stdole2.tlb");

    // TLib : Microsoft ActiveX Data Objects 2.0 Library

    // {00000200-0000-0010-8000-00AA006D2EA4}

    #ifdef IMPLIB

    importlib("implib\\x86\\release\\ado\\msado15.dll");

    #else

    importlib("msado20.dll");

    #endif

    [

      odl,

      uuid(D80DE8B5-0001-11d1-91E6-00C04FBBBFB3),

      version(1.0)

    ]

    interface IDataFactoryHandler : IUnknown

    {

HRESULT _stdcall GetRecordset(

      [in] BSTR conn,

      [in] BSTR args,

      [in] BSTR query,

      [out, retval] _Recordset **ppRS);

// DataFactory 将在调用 Reconnect 后

// 使用记录集的 ActiveConnection 属性。

   HRESULT _stdcall Reconnect(

      [in] BSTR conn,

      [in] BSTR args,

      [in] _Recordset *pRS);

    };

};

ADO API 参考
本节 ADO 文档包含各个 ADO 对象、集合、方法、事件和属性的主题。

ADO 对象模型
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每个 Connection、Command、Recordset 和 Field 对象都有 Properties 集合。
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ADO 对象
ADO 对象总结
	对象
	说明

	Command
	Command 对象定义了将对数据源执行的指定命令。

	Connection
	代表打开的、与数据源的连接。

	DataControl (RDS)
	将数据查询 Recordset 绑定到一个或多个控件上（例如，文本框、网格控件或组合框），以便在 Web 页上显示 ADOR.Recordset 数据。

	DataFactory 
(RDS Server)
	实现对客户端应用程序的指定数据源进行读/写数据访问的方法。

	DataSpace (RDS)
	创建客户端代理以便自定义位于中间层的业务对象。

	Error
	包含与单个操作（涉及提供者）有关的数据访问错误的详细信息。

	Field
	代表使用普通数据类型的数据的列。

	Parameter
	代表与基于参数化查询或存储过程的 Command 对象相关联的参数或自变量。

	Property
	代表由提供者定义的 ADO 对象的动态特性。

	RecordSet
	代表来自基本表或命令执行结果的记录的全集。任何时候，Recordset 对象所指的当前记录均为集合内的单个记录。


这些对象之间的关系在 ADO 对象模型中表现。

每个对象可以包含在对应的集合中。

Command 对象

Command 对象定义了将对数据源执行的指定命令。
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说明
使用 Command 对象查询数据库并返回 Recordset 对象中的记录，以便执行大量操作或处理数据库结构。取决于提供者的功能，某些 Command 集合、方法或属性被引用时可能会产生错误。

可以使用 Command 对象的集合、方法、属性进行下列操作： 

· 使用 CommandText 属性定义命令（例如，SQL 语句）的可执行文本。

· 通过 Parameter 对象和 Parameters 集合定义参数化查询或存储过程参数。

· 可使用 Execute 方法执行命令并在适当的时候返回 Recordset 对象。

· 执行前应使用 CommandType 属性指定命令类型以优化性能。

· 使用 Prepared 属性决定提供者是否在执行前保存准备好（或编译好）的命令版本。

· 使用 CommandTimeout 属性设置提供者等待命令执行的秒数。

· 通过设置 ActiveConnection 属性使打开的连接与 Command 对象关联。

· 设置 Name 属性将 Command 标识为与 Connection 对象关联的方法。

· 将 Command 对象传送给 Recordset 的 Source 属性以便获取数据。 

注意   如果不想使用 Command 对象执行查询，请将查询字符串传送给 Connection 对象的 Execute 方法或 Recordset 对象的 Open 方法。但是，当需要使命令文本具有持久性并重新执行它，或使用查询参数时，则必须使用 Command 对象。

要独立于先前已定义的 Connection 对象创建 Command 对象，请将它的 ActiveConnection 属性设置为有效的连接字符串。ADO 仍将创建 Connection 对象，但它不会将该对象赋给对象变量。但是，如果正在将多个 Command 对象与同一个连接关联，则必须显式创建并打开 Connection 对象，这样即可将 Connection 对象赋给对象变量。如果没有将 Command 对象的 ActiveConnection 属性设置为该对象变量，则即使使用相同的连接字符串，ADO 也将为每个 Command 对象创建新的 Connection 对象。

要执行 Command，只需通过它所关联的 Connection 对象的 Name 属性，将其简单调用即可。必须将 Command 的 ActiveConnection 属性设置为 Connection 对象。如果 Command 带有参数，则将这些参数的值作为参数传送给方法。

如果在相同连接上执行两个或多个 Command 对象，并且某个 Command 对象是带输出参数的存储过程，这时会发生错误。要执行各个 Command 对象，请使用独立的连接或将所有其他 Command 对象的连接断开。

Connection 对象

Connection 对象代表打开的、与数据源的连接。
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说明
Connection 对象代表与数据源进行的唯一会话。如果是客户端/服务器数据库系统，该对象可以等价于到服务器的实际网络连接。取决于提供者所支持的功能，Connection 对象的某些集合、方法或属性有可能无效。

使用 Connection 对象的集合、方法、和属性可执行下列操作： 

· 在打开连接前使用 ConnectionString、ConnectionTimeout 和 Mode 属性对连接进行配置。

· 设置 CursorLocation 属性以便调用支持批更新的“客户端游标提供者”。

· 使用 DefaultDatabase 属性设置连接的默认数据库。

· 使用 IsolationLevel 属性为在连接上打开的事务设置隔离级别。

· 使用 Provider 属性指定 OLE DB 提供者。

· 使用 Open 方法建立到数据源的物理连接。使用 Close 方法将其断开。

· 使用 Execute 方法执行对连接的命令，并使用 CommandTimeout 属性对执行进行配置。

· 可使用 BeginTrans、CommitTrans 和 RollbackTrans 方法以及 Attributes 属性管理打开的连接上的事务（如果提供者支持则包括嵌套的事务）。

· 使用 Errors 集合检查数据源返回的错误。

· 通过 Version 属性读取使用中的 ADO 执行版本。

· 使用 OpenSchema 方法获取数据库模式信息。 

注意   如果不使用 Command 对象执行查询，请向 Connection 对象的 Execute 方法传送查询字符串。但是，当需要使命令文本具有持久性并重新执行，或使用查询参数的时候，则必须使用 Command 对象。

可以创建独立于先前定义的其他任何对象的 Connection 对象。

注意   可以象执行 Connection 对象的本地方法一样执行命令或存储过程。

如果要执行命令，可以使用 Command 对象的 Name 属性给命令指定一个名称。将 Command 对象的 ActiveConnection 属性设置为该连接。然后，象发出 Connection 对象的方法一样发出使用命令名称的语句，后面可带任何参数（如果有返回行，则后面带 Recordset 对象）。设置 Recordset 属性以便自定义所产生的记录集。例如：

Dim cnn As New ADODB.Connection

Dim cmd As New ADODB.Command

Dim rst As New ADODB.Recordset

...

cnn.Open "..."

cmd.Name = "yourCommandName"

cmd.ActiveConnection = cnn

...

'命令名称、任意参数、以及可选记录集。

cnn.yourCommandName "parameter", rst

要执行存储过程，可以如同发出 Connection 对象的方法一样发出使用存储过程名称的语句，后面可带任何参数。ADO 将对参数类型进行“最佳判断”。例如：

Dim cnn As New ADODB.Connection

...

'存储过程名称及任意参数。

cnn.sp_yourStoredProcedureName "parameter"

DataControl 对象 (RDS)

RDS.DataControl 对象将数据查询 Recordset 绑定到一个或多个控件上（例如，文本框、网格控件或组合框），以便在 Web 页显示 ADOR.Recordset 数据。

语法
<OBJECT CLASSID="clsid:BD96C556-65A3-11D0-983A-00C04FC29E33" ID="DataControl"
<PARAM NAME="Connect" VALUE="DSN=DSNName;UID=usr;PWD=pw;">
<PARAM NAME="Server" VALUE="http://awebsrvr">
<PARAM NAME="SQL" VALUE="QueryText">
</OBJECT>
说明
RDS.DataControl 对象的类 ID 是 BD96C556-65A3-11D0-983A-00C04FC29E33。

对基本应用方案，仅需设置 RDS.DataControl 对象的 SQL、Connect 和 Server 属性，从而自动调用默认业务对象 RDSServer.DataFactory。

RDS.DataControl 中所有的属性都是可选的，因为自定义业务对象可以替代它们的功能。

使用一个 RDS.DataControl 对象可将单个查询结果链接到一个或多个可视控件。例如，假设您编写请求客户数据查询的代码，如姓名、住所、出生地、年龄及“优先级客户状态”，可使用单个 RDS.DataControl 对象分别在三个文本框中显示客户姓名、年龄及居住区，并在复选框中显示“优先级客户状态”，而在网格控件中显示所有的数据。

使用不同的 RDS.DataControl 对象可将多个查询结果链接到不同的可视控件上。例如，假设您使用一个查询获取客户信息，又使用第二个查询获取客户所购买商品的信息。如果要在三个文本框和一个复选框中显示第一个查询的结果，在网格控件中显示第二个查询的结果，则在使用默认业务对象 (RDSServer.DataFactory) 时必须进行如下操作： 

· 将两个 RDS.DataControl 对象添加到 Web 页。

· 针对两个 RDS.DataControl 对象的每个 SQL 属性，分别编写两个查询。一个 RDS.DataControl 对象包含请求客户信息的 SQL 查询，而另一个则包含请求客户所买商品列表的查询。

· 在每个绑定控件的 OBJECT 标记中，指定 DATAFLD 值以便设置将要显示在每个可视控件中的数据值。 

对可通过 OBJECT 标记嵌入单个 Web 页的 RDS.DataControl 对象，不存在数目上的限制。

在 Web 页上定义 RDS.DataControl 对象时，可使用非零 Height 和 Width 值，如 1（以避免包含多余空间）。

远程数据服务客户端组件已经是 Internet Explorer 4.0 安装程序的一部分，因此， RDS.DataControl 对象标记不必包含 CODEBASE 参数。

已测试控件
下表列出了与 RDS.DataControl 对象以及关联的客户端的组件一起使用并且已经过测试的数据识别控件。其他控件虽然也可与远程数据服务一起使用，但尚未经过测试。

	控件名
	文件名
	类 ID (CLSID)

	SSDBGrid
	SSDATB32.ocx (Sheridan)
	AC05DC80-7DF1-11d0-839E-00A024A94B3A


使用 Internet Explorer 4.0，只有在 HTML 控件和 ActiveX® 控件被标记为房间模型控件时，才可以使用这两种控件绑定到数据。

以上所列控件不通过远程数据服务发布，但可以作为 Microsoft® Visual Basic®, Enterprise Edition 的一部分或从 Sheridan Systems, Inc. 购买。

重要事项    不能重新分发以任何方式部署为远程数据服务范例组成部分的 ActiveX 控件。它们是作为范例应用程序的组成部分提供的，任何情况下都不可重新分发到其他方。

Microsoft Visual Basic 用户    RDS.DataControl 仅用于基于 Web 的应用程序。Visual Basic 客户端应用程序不需要它。

DataFactory 对象 (RDSServer)

该默认服务器端业务对象实现对客户端应用程序的指定数据源进行读/写数据访问的方法。

说明
RDSServer.DataFactory 对象被设计为接收客户端请求的服务器端自动化对象。在 Internet 的实现过程中，该对象驻留于 Web 服务器并且通过 ADISAPI 组件实例化。RDSServer.DataFactory 对象提供对指定数据源的读写访问，但不包含任何有效性或业务规则逻辑。

如果使用的方法在 RDSServer.DataFactory 和 RDS.DataControl 对象中都有效，则远程数据服务在默认状态下使用 RDS.DataControl 版本。默认采用基本的编程应用方案，在此方案中 RDSServer.DataFactory 用作常规服务器端业务对象。

如果要让 Web 应用程序处理特定任务的服务器端进程，则可以用自定义业务对象替代 RDSServer.DataFactory。

可以创建调用 RDSServer.DataFactory 方法的服务器端业务对象，如 Query 和 CreateRecordset。这将有助于利用现有的远程数据服务技术向业务对象添加功能

RDSServer.DataFactory 对象的类 ID 为 9381D8F5-0288-11D0-9501-00AA00B911A5。

DataSpace 对象 (RDS)

RDS.DataSpace 对象创建客户端代理以自定义位于中间层的业务对象。

说明
远程数据服务需要使用业务对象代理以便客户端组件与位于中间层的业务对象进行通讯。代理便于对跨越进程或计算机边界的应用程序记录集数据进行打包、拆包和传输（调度）。

远程数据服务使用 RDS.DataSpace 对象的 CreateObject 方法创建业务对象代理。无论其相应的中间层业务对象的实例何时创建，业务对象代理均被动态创建。远程数据服务支持以下协议：HTTP、HTTPS（HTTP 安全套接字）、DCOM 以及进程内（客户端组件及业务对象驻留于同一台计算机上）。

RDS.DataSpace 对象的类 ID 为 BD96C556-65A3-11D0-983A-00C04FC29E36。

Error 对象

Error 对象包含与单个操作（涉及提供者）有关的数据访问错误的详细信息。
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说明
任何涉及 ADO 对象的操作都会生成一个或多个提供者错误。每个错误出现时，一个或多个 Error 对象将被放到 Connection 对象的 Errors 集合中。当另一个 ADO 操作产生错误时，Errors 集合将被清空，并在其中放入新的 Error 对象集。

注意   每个 Error 对象都代表特定的提供者错误而不是 ADO 错误，ADO 错误被记载到运行时的例外处理机制中。例如，在 Microsoft Visual Basic 中，产生特定 ADO 的错误将触发 On Error 事件并出现在 Err 对象中。关于 ADO 错误的完整列表，请参阅 ADO 错误代码主题。

通过 Error 对象的属性可获得每个错误的详细信息，其中包括以下内容： 

· Description 属性，包含错误的文本。

· Number 属性，包含错误常量的长整型整数值。

· Source 属性，标识产生错误的对象。在向数据源发出请求之后，如果 Errors 集合中有多个 Error 对象，则将会用到该属性。

· SQLState 和 NativeError 属性，提供来自 SQL 数据源的信息。 

出现提供者错误时，Error 对象将被放在 Connection 对象的 Errors 集合中。ADO 支持由单个 ADO 操作返回多个错误，以便显示特定提供者的错误信息。要在错误处理程序中获得丰富的错误信息，可使用相应的语言或所在工作环境下的错误捕获功能，然后使用嵌套循环枚举出 Errors 集合的每个 Error 对象的属性。

Microsoft Visual Basic 及 VBScript   如果没有有效的 Connection 对象，则需要检索 Err 对象的错误信息。

与提供者一样，ADO 在进行可能引发新的提供者错误的调用前将清除 OLE Error Info 对象。但是，只有当提供者产生新的错误或 Clear 方法被调用时，才能清空并充填 Connection 对象的 Errors 集合。

某些属性和方法返回的警告以 Errors 集合中的 Error 对象的方式出现，但并不中止程序的执行。在调用 Recordset 对象的 Resync、UpdateBatch、或 CancelBatch 方法，或 Connection 对象的 Open 方法，或者在设置 Recordset 对象的 Filter 属性之前，可通过调用 Errors 集合的 Clear 方法。这样就可以读取 Errors 集合的 Count 属性，以测试返回的警告。

Field 对象

Field 对象代表使用普通数据类型的数据的列。

[image: image7.png]Recordset

[ —

Field





说明
Recordset 对象含有由 Field 对象组成的 Fields 集合。每个 Field 对象对应于 Recordset 中的一列。使用 Field 对象的 Value 属性可设置或返回当前记录的数据。取决于提供者具有的不同功能，Field 对象的某些集合、方法或属性有可能无效。

使用 Field 对象的集合、方法、和属性可进行如下操作： 

· 使用 Name 属性可返回字段名。

· 使用 Value 属性可查看或更改字段中的数据。

· 使用 Type、Precision 和 NumericScale 属性可返回字段的基本特性。

· 使用 DefinedSize 属性可返回已声明的字段大小。

· 使用 ActualSize 属性可返回给定字段中数据的实际大小。

· 使用 Attributes 属性和 Properties 集合可决定对于给定字段哪些类型的功能受到支持。

· 使用 AppendChunk 和 GetChunk 方法可处理包含长二进制或长字符数据的字段值。

· 如果提供者支持批更新，可使用 OriginalValue 和 UnderlyingValue 属性在批更新期间解决字段值之间的差异。 

在打开 Field 对象的 Recordset 前，所有元数据属性（Name、Type、DefinedSize, Precision 和 NumericScale）都是可用的。在此时设置这些属性将有助于动态构造其格式。

Parameter 对象

Parameter 对象代表与基于参数化查询或存储过程的 Command 对象相关联的参数或自变量。
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说明
许多提供者都支持参数化的命令。需要进行的操作在这些命令中只定义一次，但可以使用变量（或参数）改变命令的某些细节。例如，SQL SELECT 语句可使用参数定义 WHERE 子句的匹配条件，而使用另一个参数来定义 SORT BY 子句的列的名称。

Parameter 对象代表与参数化查询关联的参数，或进/出参数以及存储过程的返回值。取决于提供者的功能，Parameter 对象的某些集合、方法或属性有可能无效。

使用 Parameter 对象的集合、方法、和属性可进行如下操作： 

· 使用 Name 属性可设置或返回参数名称。

· 使用 Value 属性可设置或返回参数值。

· 使用 Attributes 和 Direction、Precision、NumericScale、Size 以及 Type 属性可设置或返回参数特性。

· 使用 AppendChunk 方法可将长整型二进制或字符数据传递给参数。 

如果知道与想要调用的存储过程或参数化查询相关联的参数属性和名称，则可使用 CreateParameter 方法创建带有相应属性设置的 Parameter 对象，并使用 Append 方法将它们添加到 Parameters 集合。这样就可以设置并返回参数值，而无需调用 Parameters 集合的 Refresh 方法来检索提供者的参数信息，即潜在的、资源集中的操作。

Property 对象

Property 对象代表由提供者定义的 ADO 对象的动态特征。
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说明
ADO 对象有两种类型的属性：内置属性和动态属性。

内置属性是在 ADO 中实现并立即可用于任何新对象的属性，此时使用 MyObject.Property 语法。它们不会作为 Property 对象出现在对象的 Properties 集合中，因此，虽然可以更改它们的值，但无法更改它们的特性。

动态属性由基本的数据提供者定义，并出现在相应的 ADO 对象的 Properties 集合中。例如，指定给提供者的属性可能会指示 Recordset 对象是否支持事务或更新。这些附加的属性将作为 Property 对象出现在该 Recordset 对象的 Properties 集合中。动态属性只能通过集合使用 MyObject.Properties(0) 或 MyObject.Properties("Name") 语法来引用。

两种属性都无法删除。

动态 Property 对象有四个自己的内置属性： 

· Name 属性是标识属性的字符串。

· Type 属性是用于指定属性数据类型的整数。

· Value 属性是包含属性设置的变体型。

· Attributes 属性是指示特定于提供者的属性特征的长整型值。 

Recordset 对象

Recordset 对象表示的是来自基本表或命令执行结果的记录全集。任何时候，Recordset 对象所指的当前记录均为集合内的单个记录。
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说明
可使用 Recordset 对象操作来自提供者的数据。使用 ADO 时，通过 Recordset 对象可对几乎所有数据进行操作。所有 Recordset 对象均使用记录（行）和字段（列）进行构造。由于提供者所支持的功能不同，某些 Recordset 方法或属性有可能无效。

ADOR.Recordset 和 ADODB.Recordset 是用来创建 Recordset 对象的 ProgID。由此产生的 Recordset 对象行为相同，与 ProgID 无关。ADOR.Recordset 随 Microsoft® Internet Explorer 安装，而 ADODB.Recordset 则随 ADO 安装。Recordset 对象的行为受环境（即客户端、服务器、Internet Explorer 等）的影响。这些差异将在属性、方法和事件的“帮助”主题中加以说明。

在 ADO 中定义了四种不同的游标类型： 

· 动态游标 — 用于查看其他用户所作的添加、更改和删除，并用于不依赖书签的 Recordset 中各种类型的移动。如果提供者支持，可使用书签。

· 键集游标 — 其行为类似动态游标，不同的只是禁止查看其他用户添加的记录，并禁止访问其他用户删除的记录，其他用户所作的数据更改将依然可见。它始终支持书签，因此允许 Recordset 中各种类型的移动。

· 静态游标 — 提供记录集合的静态副本以查找数据或生成报告。它始终支持书签，因此允许 Recordset 中各种类型的移动。其他用户所作的添加、更改或删除将不可见。这是打开客户端 (ADOR) Recordset 对象时唯一允许使用的游标类型。

· 仅向前游标 — 除仅允许在记录中向前滚动之外，其行为类似静态游标。这样，当需要在 Recordset 中单程移动时就可提高性能。 

在打开 Recordset 之前设置 CursorType 属性来选择游标类型，或使用 Open 方法传递 CursorType 参数。部分提供者不支持所有游标类型。请检查提供者的文档。如果没有指定游标类型，ADO 将默认打开仅向前游标。

如果 CursorLocation 属性被设置为 adUseClient 后打开 Recordset，则在返回的 Recordset 对象中，Field 对象的 UnderlyingValue 属性不可用。对部分提供者（例如 Microsoft ODBC Provider for OLE DB 连同 Microsoft SQL Server），可以通过使用 Open 方法传递连接字符串，根据以前定义的 Connection 对象独立地创建 Recordset 对象。ADO 仍然创建 Connection 对象，但它不将该对象赋给对象变量。不过，如果正在相同的连接上打开多个 Recordset 对象，就应该显式创建和打开 Connection 对象，由此将 Connection 对象赋给对象变量。如果在打开 Recordset 对象时没有使用该对象变量，即使在传递相同连接字符串的情况下，ADO 也将为每个新的 Recordset 创建新的 Connection 对象。

可以创建所需数量的 Recordset 对象。

打开 Recordset 时，当前记录位于第一个记录（如果有），并且 BOF 和 EOF 属性被设置为 False。如果没有记录，BOF 和 EOF 属性设置是 True。

假设提供者支持相关的功能，可以使用 MoveFirst、MoveLast、MoveNext 和 MovePrevious 方法以及 Move 方法，和 AbsolutePosition、AbsolutePage 和 Filter 属性来重新确定当前记录的位置。仅向前 Recordset 对象只支持 MoveNext 方法。当使用 Move 方法访问每个记录（或枚举 Recordset）时，可使用 BOF 和 EOF 属性查看是否移动已经超过了 Recordset 的开始或结尾。

Recordset 对象可支持两类更新：立即更新和批更新。使用立即更新，一旦调用 Update 方法，对数据的所有更改将被立即写入基本数据源。也可以使用 AddNew 和 Update 方法将值的数组作为参数传递，同时更新记录的若干字段。

如果提供者支持批更新，可以使提供者将多个记录的更改存入缓存，然后使用 UpdateBatch 方法在单个调用中将它们传送给数据库。这种情况应用于使用 AddNew、Update 和 Delete 方法所做的更改。调用 UpdateBatch 方法后，可以使用 Status 属性检查任何数据冲突并加以解决。

注意   要执行不使用 Command 对象的查询，应将查询字符串传递给 Recordset 对象的 Open 方法。但是，在想要保持命令文本并重复执行或使用查询参数时，仍然需要 Command 对象。

ADO 集合
ADO 集合总结
	集合
	说明

	Errors
	包含为响应涉及提供者的单个错误而创建的所有 Error 对象。

	Fields
	包含 Recordset 对象的所有 Field 对象。

	Parameters
	包含 Command 对象的所有 Parameter 对象。

	Properties
	包含指定对象实例的所有 Property 对象。


Errors 集合

包含在响应涉及提供者的单个失败时产生的所有 Error 对象。
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说明
任何涉及 ADO 对象的操作都可以产生一个或多个提供者错误。产生错误时，可以将一个或多个 Error 对象置于 Connection 对象的 Errors 集合中。其他 ADO 操作产生错误时，将清空 Errors 集合，并且将新的 Error 对象置于 Errors 集合中。 

每个 Error 对象代表特定的提供者错误，而不是 ADO 错误。ADO 错误被记载在运行时的异常处理机制中。例如，在 Microsoft Visual Basic 中，出现特定 ADO 的错误出现将引发 On Error 事件并且该错误将显示在 Err 对象中。

没有产生错误的 ADO 操作对 Errors 集合没有影响。使用 Clear 方式可手工清除 Errors 集合。

Errors 集合中的 Error 对象集合描述响应单个语句时产生的所有错误。列举 Errors 集合中指定错误可使错误处理例程更精确地确定产生错误的原因及错误来源，并执行适当还原步骤。

某些属性和方法将返回作为 Errors 集合中的 Error 对象显示的警告，但不会中止程序的执行。在调用 Recordset 对象上的 Resync、UpdateBatch 或 CancelBatch 方法，Connection 的 Open 方法或者设置 Recordset 对象上的 Filter 属性前，请调用 Errors 集合上的 Clear 方法。这样您就可以阅读 Errors 集合的 Count 属性以测试返回的警告。

注意    有关单个 ADO 操作可产生多个错误的方式的详细说明，请参阅 Error 对象主题。

Fields 集合

包含 Recordset 对象的所有 Field 对象。
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说明
Recordset 对象包括 Field 对象组成的 Fields 集合。每个 Field 对象对应 Recordset 集中的一列。在通过调用集合上的 Refresh 方法打开 Recordset 前可以填充 Fields 集合。

注意   有关如何使用 Field 对象的详细说明，请参阅 Field 对象主题。

Parameters 集合

包含 Command 对象的所有 Parameter 对象。
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说明
Command 对象具有由 Parameter 对象组成的 Parameters 集合。

使用 Command 对象的 Parameters 集合上的 Refresh 方法，可以获取有关 Command 对象中指定的存储过程或参数化查询的提供者的参数信息。某些提供者不支持存储过程进行调用或参数化查询，使用这样的提供者时调用 Parameters 集合上的 Refresh 方法将返回错误。

如果调用 Refresh 方法前没有定义自己的 Parameter 对象而访问 Parameters 集合，ADO 将自动调用方法并填充该集合。

如果知道与要调用的存储过程或参数化查询相关联的参数的属性，可以最小化对提供者的调用以提高性能。使用 CreateParameter 方法可以创建具有适当属性设置的 Parameters 对象，使用 Append 方法可以将其添加到 Parameters 集合。这将允许您设置并返回参数值而不必调用参数信息的提供者。如果正在写入不提供参数信息的提供者，则必须使用此方法手工填充 Parameters 集合才能使用参数。如果必要可以使用 Delete 方法将 Parameters 对象从 Parameters 集合中删除。

Properties 集合

包含特定对象实例的所有 Property 对象。
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说明
某些 ADO 对象包含由 Property 对象组成的 Property 集合。每个 Property 对象与指定给提供者的 ADO 对象的特性相对应。

注意    有关如何使用 Property 对象的详细说明，请参阅 Property 对象主题。

ADO 方法
ADO 方法总结
	方法
	说明

	AddNew
	创建可更新的 Recordset 对象的新记录。

	Append
	将对象追加到集合中。如果集合是 Fields，可以先创建新的 Field 对象然后再将其追加到集合中。

	AppendChunk
	将数据追加到大型文本、二进制数据 Field 或 Parameter 对象。

	BeginTrans、CommitTrans 和 RollbackTrans
	按如下方式管理 Connection 对象中的事务进程： 

BeginTrans – 开始新事务。

CommitTrans – 保存任何更改并结束当前事务。它也可能启动新事务。

RollbackTrans – 取消当前事务中所作的任何更改并结束事务。它也可能启动新事务。

	Cancel
	取消执行挂起的、异步 Execute 或 Open 方法调用。

	Cancel (RDS)
	取消当前运行的异步执行或获取。

	CancelBatch
	取消挂起的批更新。

	CancelUpdate
	取消在调用 Update 方法前对当前记录或新记录所作的任何更改。

	CancelUpdate (RDS)
	放弃与指定 Recordset 对象关联的所有挂起更改，从而恢复上一次调用 Refresh 方法之后的值。

	Clear
	删除集合中的所有对象。

	Clone
	创建与现有 Recordset 对象相同的复制 Recordset 对象。可选择指定该副本为只读。

	Close
	关闭打开的对象及任何相关对象。

	CompareBookmarks
	比较两个书签并返回它们相差值的说明。

	ConvertToString
	将 Recordset 转换为代表记录集数据的 MIME 字符串。

	CreateObject (RDS)
	创建目标业务对象的代理并返回指向它的指针。

	CreateParameter
	使用指定属性创建新的 Parameter 对象。

	CreateRecordset (RDS)
	创建未连接的空 Recordset。

	Delete (ADO Parameters Collection)
	从 Parameters 集合中删除对象。

	Delete (ADO Fields Collection)
	从 Fields 集合删除对象。

	Delete (ADO Recordset)
	删除当前记录或记录组。

	Execute (ADO Command)
	执行在 CommandText 属性中指定的查询、SQL 语句或存储过程。

	Execute (ADO Connection)
	执行指定的查询、SQL 语句、存储过程或特定提供者的文本等内容。

	Find
	搜索 Recordset 中满足指定标准的记录。

	GetChunk
	返回大型文本或二进制数据 Field 对象的全部或部分内容。

	GetRows
	将 Recordset 对象的多个记录恢复到数组中。

	GetString
	将 Recordset 按字符串返回。

	Item
	根据名称或序号返回集合的特定成员。

	Move
	移动 Recordset 对象中当前记录的位置。

	MoveFirst、MoveLast、MoveNext 和 MovePrevious
	移动到指定 Recordset 对象中的第一个、最后一个、下一个或前一个记录并使该记录成为当前记录。

	MoveFirst、MoveLast、MoveNext、MovePrevious (RDS)
	移动到显示的 Recordset 中的第一个、最后一个、下一个或前一个记录。

	NextRecordset
	清除当前 Recordset 对象并通过提前命令序列返回下一个记录集。

	Open (ADO Connection)
	打开到数据源的连接。

	Open (ADO Recordset)
	打开游标。

	OpenSchema
	从提供者获取数据库模式信息。

	Query (RDS)
	使用有效的 SQL 查询字符串返回 Recordset。

	Refresh
	更新集合中的对象以便反映来自提供者的可用对象以及特定于提供者的对象。

	Refresh (RDS)
	对在 Connect 属性中指定的 ODBC 数据源进行再查询并更新查询结果。

	Requery
	通过重新执行对象所基于的查询，更新 Recordset 对象中的数据。

	Reset (RDS)
	根据指定的排序和筛选属性对客户端 Recordset 执行排序或筛选操作。

	Resync
	从基本数据库刷新当前 Recordset 对象中的数据。

	Save (ADO Recordset)
	将 Recordset 保存（持久）在文件中。

	Seek
	搜索 Recordset 的索引以便快速定位与指定值相匹配的行，并将当前行的位置更改为该行。

	SubmitChanges (RDS)
	将本地缓存的可更新 Recordset 的挂起更改提交到在 Connect 属性中指定的 ODBC 数据源中。

	Supports
	确定指定的 Recordset 对象是否支持特定类型的功能。

	Update
	保存对 Recordset 对象的当前记录所做的所有更改。

	UpdateBatch
	将所有挂起的批更新写入磁盘。


ADO 事件
ADO 事件总结
	事件
	说明

	BeginTransComplete、CommitTransComplete 和 RollbackTransComplete (ConnectionEvent) 方法
	以下 Event 处理方法将在 Connection 对象的关联操作执行完成后进行调用。 
BeginTransComplete 在 BeginTrans 操作后调用。 
CommitTransComplete 在 CommitTrans 操作后调用。 
RollbackTransComplete 在 RollbackTrans 操作后调用。

	ConnectComplete 和 Disconnect (Connection Event) 方法
	在连接开始后调用 ConnectComplete 方法。 

在连接结束后调用 Disconnect 方法。

	EndOfRecordset (RecordsetEvent) 方法
	当试图移动到超过 Recordset 末尾行时，调用 EndOfRecordset 方法。

	ExecuteComplete (Connection Event) 方法
	命令执行完成之后，调用 ExecuteComplete 方法。

	FetchComplete (RecordsetEvent) 方法
	当在长异步操作中所有记录已经被恢复（获取）到 Recordset 之后，调用 FetchComplete 方法。

	FetchProgress (Recordset Event) 方法
	在长异步操作期间定期调用 FetchProgress 方法，以便报告当前有多少行已经被恢复（获取）到 Recordset 中。

	InfoMessage (Connection Event) 方法
	在 ConnectionEvent 操作期间一旦出现警告，则调用 InfoMessage 方法。

	onError (Event) 方法 (RDS)
	在操作期间一旦发生错误，则调用 onError 方法。

	onReadyStateChange (Event) 方法 (RDS)
	一旦 ReadyState 属性的值发生更改，则调用该方法。

	WillChangeField 和 FieldChangeComplete (RecordsetEvent) 方法
	在挂起操作更改 Recordset 中一个或多个 Field 对象的值之前，则调用 WillChangeField 方法。 

在挂起操作更改一个或多个 Field 对象的值之后，则调用 FieldChangeComplete 方法。

	WillChangeRecord 和 RecordChangeComplete (RecordsetEvent) 方法
	在 Recordset 中一个或多个记录（行）发生更改之前，将调用 WillChangeRecord 方法。 

在一个或多个记录发生更改之后，将调用 RecordChangeComplete 方法。

	WillChangeRecordset 和 RecordsetChangeComplete (RecordsetEvent) 方法
	在挂起操作更改 Recordset 之前调用 WillChangeRecordset 方法。 

在 Recordset 已经更改之后，将调用 RecordsetChangeComplete 方法。

	WillConnect (ConnectionEvent) 方法
	在连接开始之前调用 WillConnect 方法。在挂起连接中使用的参数作为输入参数提供，并可以在方法返回之前更改。该方法可以返回取消挂起连接的请求。

	WillExecute (ConnectionEvent) 方法
	WillExecute 方法在对该连接执行挂起命令之前调用，使用户能够检查和修改挂起执行的参数。该方法可以返回取消挂起连接的请求。

	WillMove 和 MoveComplete (RecordsetEvent) 方法
	在挂起操作更改 Recordset 中的当前位置之前，调用 WillMove 方法。 
Recordset 中的当前位置发生更改之后，调用 MoveComplete 方法。


ADO 属性
ADO 属性总结
	属性
	说明

	AbsolutePage
	指定当前记录所在的页。

	AbsolutePosition
	指定 Recordset 对象当前记录的序号位置。

	ActiveCommand
	指示创建关联的 Recordset 对象的 Command 对象。

	ActiveConnection
	指示指定的 Command 或 Recordset 对象当前所属的 Connection 对象。

	ActualSize
	指示字段的值的实际长度。

	Attributes
	指示对象的一项或多项特性。

	BOF 和 EOF
	BOF 指示当前记录位置位于 Recordset 对象的第一个记录之前。 

EOF 指示当前记录位置位于 Recordset 对象的最后一个记录之后。

	Bookmark
	返回唯一标识 Recordset 对象中当前记录的书签，或者将 Recordset 对象的当前记录设置为由有效书签所标识的记录。

	CacheSize
	指示缓存在本地内存中的 Recordset 对象的记录数。

	CommandText
	包含要根据提供者发送的命令文本。

	CommandTimeout
	指示在终止尝试和产生错误之前执行命令期间需等待的时间。

	CommandType
	指示 Command 对象的类型。

	Connect
	设置或返回对其运行查询和更新操作的数据库名称。

	ConnectionString
	包含用于建立连接数据源的信息。

	ConnectionTimeout
	指示在终止尝试和产生错误前建立连接期间所等待的时间。

	Count
	指示集合中对象的数目。

	CursorLocation
	设置或返回游标服务的位置。

	CursorType
	指示在 Recordset 对象中使用的游标类型。

	DataMember
	指定要从 DataSource 属性所引用的对象中检索的数据成员的名称。

	DataSource
	指定所包含的数据将被表示为 Recordset 对象的对象。

	DefaultDatabase
	指示 Connection 对象的默认数据库。

	DefinedSize
	指示 Field 对象所定义的大小。

	Description
	描述 Error 对象。

	Direction
	指示 Parameter 表示的是输入参数、输出参数还是既是输出又是输入参数，或该参数是否为存储过程返回的值。

	EditMode
	指示当前记录的编辑状态。

	ExecuteOptions (RDS)
	指示是否启用异步执行。

	FetchOptions
	设置或返回异步获取的类型。

	Filter
	指示 Recordset 的数据筛选条件。

	FilterColumn (RDS)
	设置或返回计算筛选条件的列。

	FilterCriterion (RDS)
	设置或返回在筛选值中使用的计算操作符。

	FilterValue (RDS)
	设置或返回用于筛选记录的值。

	Handler (RDS)
	设置或返回包含扩展 RDSServer.DataFactory 功能的服务器端自定义程序（处理程序）的名称的字符串，以及处理程序所用的任何参数，它们均由逗号 (",") 分隔。

	HelpContext 和 HelpFile
	指示与 Error 对象关联的帮助文件和主题。 
HelpContextID - 返回帮助文件中主题的、按长整型值返回的上下文 ID。 
HelpFile - 返回字符串，用于计算帮助文件的完整分解路径。

	Index
	指示对 Recordset 对象当前生效的索引的名称。

	InternetTimeout (RDS)
	指示请求超时前将等待的毫秒数。

	IsolationLevel
	指示 Connection 对象的隔离级别。

	LockType
	指示编辑过程中对记录使用的锁定类型。

	MarshalOptions
	指示要被调度返回服务器的记录。

	MaxRecords
	指示通过查询返回 Recordset 的记录的最大数目。

	Mode
	指示用于更改 Connection 中数据的可用权限。

	Name
	指示对象的名称。

	NativeError
	指示针对给定 Error 对象的特定提供者的错误代码。

	Number
	指示用于唯一标识 Error 对象的数字。

	NumericScale
	指示 Parameter 或 Field 对象中数字值的范围。

	Optimize
	指示是否应该在该字段上创建索引。

	OriginalValue
	指示发生任何更改前已在记录中存在的 Field 的值。

	PageCount
	指示 Recordset 对象包含的数据页数。

	PageSize
	指示 Recordset 中一页所包含的记录数。

	Precision
	指示在 Parameter 对象中数字值或数字 Field 对象的精度。

	Prepared
	指示执行前是否保存命令的编译版本。

	Provider
	指示 Connection 对象提供者的名称。

	RecordCount
	指示 Recordset 对象中记录的当前数目。

	Recordset and SourceRecordset (RDS)
	指示从自定义业务对象中返回的 ADOR.Recordset 对象。

	ReadyState (RDS)
	在 RDS.DataControl 对象获取数据到它的 Recordset 对象中时反映其进度。

	Server (RDS)
	设置或返回 Internet Information Server (IIS) 名称和通讯协议。

	Size
	指示 Parameter 对象的最大大小（按字节或字符）。

	Sort
	指定一个或多个 Recordset 以之排序的字段名，并指定按升序还是降序对字段进行排序。

	SortColulmn (RDS)
	设置或返回记录以之排序的列。

	SortDirection (RDS)
	设置或返回用于指示排序顺序是升序还是降序的布尔型值。

	Source (ADO Error)
	指示产生错误的原始对象或应用程序的名称。

	Source (ADO Recordset) 
	指示 Recordset 对象（Command 对象、SQL 语句、表的名称或存储过程）中数据的来源。

	SQL (RDS)
	设置或返回用于检索 Recordset 的查询字符串。

	SQLState
	指示给定 Error 对象的 SQL 状态。

	State
	对所有可应用对象，说明其对象状态是打开或是关闭。 

对执行异步方法的 Recordset 对象，说明当前的对象状态是连接、执行或是获取。

	Status
	指示有关批更新或其他大量操作的当前记录的状态。

	StayInSync
	在分级 Recordset 对象中，指示当父行位置更改时，对基本子记录（即“子集）的引用是否更改。

	Type
	指示 Parameter、Field 或 Property 对象的操作类型或数据类型。

	UnderlyingValue
	指示数据库中 Field 对象的当前值。

	Value
	指示赋给 Field、Parameter 或 Property 对象的值。

	Version
	指示 ADO 版本号。


ADO 动态属性
ADO 动态属性总结
	属性
	说明

	Name
	指定 Recordset 对象的名称。

	Unique Table、Unique Schema、Unique Catalog
	Unique Table 指定一个允许进行更新、插入和删除的基本表的名称。 

Unique Schema 指定模式，即表的所有者的名称。

Unique Catalog 指定目录，即包含表的数据库的名称。

	Resync Command
	指定用户提供的命令字符串，Resync 方法发出该字符串用于刷新在由 Unique Table 动态属性所命名的表中的数据。

	Update Resync
	指定在 UpdateBatch 方法之后是否进行隐式 Resync 方法操作，以及如果这样，该操作的范围。


通过 ADO 使用 OLE DB 提供者
本节内容说明三种提供者：数据提供者、服务提供者和服务组件。提供者分为两类，提供数据的提供者和提供服务的提供者。数据提供者拥有其自己的数据并将数据以表的格式显露给应用程序。服务提供者通过产生和消费数据将服务封装，使 ADO 应用程序中的功能得以扩大。服务提供者也可以进一步定义为服务组件，服务组件必须连同其他服务提供者或组件一起工作。

数据提供者
ADO 之所以具有强大的功能和灵活性，是由于它可以连接到不同的数据提供者并仍能使用相同的编程模式，而不管给定提供者的特定特性。

然而，由于每个提供者都是唯一的，所以应用程序与 ADO 交互作用的方式在不同的提供者之间略有差别。需要注意的差别通常归于以下三种类型之一： 

· ConnectionString 属性中的连接参数。

· Command 对象的用法。

· 特定提供者的 Recordset 行为。 

以下为当前每个可用的 Microsoft Provider 列出了三个区域中特定提供者的详细资料。

	区域
	主题

	ODBC 数据库
	Microsoft OLE DB Provider for ODBC

	Microsoft® Index Server
	Microsoft OLE DB Provider for Microsoft Index Server

	Microsoft® Active Directory Service
	Microsoft OLE DB Provider for Microsoft Active Directory Service

	Microsoft® Jet 数据库
	OLE DB Provider for Microsoft Jet

	Microsoft® SQL Server
	Microsoft OLE DB Provider for SQL Server

	Oracle 数据库
	Microsoft OLE DB Provider for Oracle


特定提供者的动态属性
Connection、Command 和 Recordset 对象的 Properties 集合包括特定提供者的动态属性。除了 ADO 所支持的内置属性之外，这些属性提供提供者的特定功能信息。

建立连接和创建这些对象后，使用对象的 Properties 集合的 Refresh 方法可获得提供者特定属性。有关这些动态属性的详细信息，请查阅提供者文档和 OLE DB 程序员手册。

服务提供者
要使用服务提供者，必须提供关键字。同时，应当知道与每个服务提供者相关联的、特定提供者的动态属性。当前可从 Microsoft 获得的每个服务提供者的特定提供者详细资料开列如下： 

· Microsoft Data Shaping Service for OLE DB
· Microsoft OLE DB Persistence Provider
· Microsoft OLE DB Remoting Provider 

服务组件
Cursor Service for OLE DB 服务组件补充了数据提供者的游标支持功能。它也需要关键字并具有动态属性。

